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SINTESIS

En la practica socio-profesional de los economistas se constatan limitaciones en
la solucidn de problemas inherentes a su desempefio, con relacion a la l6gica del
razonamiento matematico, por lo que se plantea como objetivo de la investigacion
elaborar una estrategia del proceso de formacion matematica en las carreras de
ciencias econdmicas, sustentada en un modelo de la dinamica de este proceso.
En la modelacion se revela la sistematizacion del pensamiento econdmico
matematico como centro de la formacidon matematica para las ciencias
econdmicas, como un continuo donde se va integrando, durante toda la carrera, lo
reflexivo Interpretativo y lo matematico profesional desde todas las asignaturas. El
modelo se concreta en una estrategia didactica que contiene acciones dirigidas a
la formacién cultural econémico-matematica y la formacion practico trasformadora
econdmico-matematica. Estos aportes se presentan en Talleres de Socializacion y
se someten a Criterio de Expertos, existiendo consenso en cuanto a su novedad y
pertinencia. La aplicacion parcial de la estrategia revela una tendencia hacia
mayores niveles de argumentacion en el método de solucion del problema dado
en el contexto de la profesion y de correspondencia de la interpretacion de los
resultados matematicos con la aplicacién profesional y en menor medida mejorias
en la identificacion de problemas del ambito econdmico que se resuelven

mediante métodos matematicos.
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INTRODUCCION

La matematica, en general, podra contar con el respeto, pero no con el carifio de
la sociedad en su conjunto. Incluso las aplicadas a diferentes campos del saber,
se identifican frecuentemente, por los ajenos a este campo, como algo dificil y
frio, lejano a todo planteamiento humanista e integrador (Pulido, 2002). Sin
embargo si una sociedad busca dar un salto adelante en su desarrollo, debe
estudiar matematica. Ninguna nacion en la tierra ha podido edificar un porvenir

promisorio sin dedicarse a comprender la sutil dinamica de los niumeros.

El economista, en particular, es el profesional que se dedica al estudio de los
problemas relacionados con la produccion de los bienes y servicios requeridos por
la sociedad, proponiendo los mecanismos mas eficaces para su distribucion y
consumo. Para el cumplimiento de estas funciones es imprescindible que este
profesional tenga capacidad para el calculo y el uso de otras herramientas, es

decir la preparacién matematica le resulta primordial en su desempefio.

Para el economista la matematica va mas alla de ser un simple lenguaje
taquigrafico o un recurso expositivo conveniente. El uso de la matematica en la
economia posibilita un lenguaje mas conciso y exacto; minimiza la posibilidad de

adoptar hipotesis implicitas no deseadas; tratar casos de n variables.

Sin embargo, a pesar de la importancia de la Matematica para este profesional, se
evidencian limitaciones en su aplicacion practica, en el razonamiento matematico

requerido para en el planteamiento y solucién de problemas.
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Segun estudio realizado en la carrera de Licenciatura en Contabilidad y Finanzas
de la Universidad “Maximo Gémez Baez” de Ciego de Avila se puede plantear que
se presentan insuficiencias en el profesional en formacion, las cuales se pueden

resumir en las siguientes manifestaciones:

- Limitaciones para identificar problemas del ambito econdémico que se

resuelven mediante métodos matematicos.

- Dificultades para expresar conjeturas consecuentes que vislumbren el método
de solucion del problema dado en el contexto de la profesion.
- Limitaciones en la interpretacién de los resultados matematicos desde su

aplicacion profesional.

Estas manifestaciones conducen al planteamiento del problema de la
investigacion: Limitaciones en la solucion de los problemas econdmicos, con
relacion con la l6gica del razonamiento matematico, lo que limita la practica socio-

profesional de los economistas.

En la investigacion de las posibles causas que originan esta problematica, se

detectaron las siguientes manifestaciones causales:

- Deficiencias en la concepcién didactica y metodolégica del proceso de
apropiacion de contenidos matematicos en las carreras de ciencias
econdmicas, con énfasis en su significacién y aplicabilidad que sesgan la

formacién matematica del economista.

- Insuficiencias en el orden epistemoldgico y praxiolégico en la comprension del
caracter problematizador de los procedimientos asociados a la formacién

matematica en las carreras de ciencias econdmicas.
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- Limitaciones en el tratamiento metodologico del proceso formativo en una
l6gica matematica para las carreras de ciencias econdmicas, teniendo en

cuenta las necesidades del profesional en formacion.

Estas manifestaciones causales apuntan a la necesidad de profundizar en el
objeto: proceso de formacibn matematica en las carreras de ciencias

econdmicas.

Autores como San (2002) plantean que no puede concebirse una ciencia
econdmica moderna sin teorias matematicas, técnicas estadisticas y modelos
economeétricos, lo que evidencia la necesidad de que el profesional de la

economia logre una sodlida formacion matematica durante su carrera.

En el Plan de Estudio de las carreras de ciencias econdmicas se tiene en cuenta
esta necesidad. Se plantea que la Matematica Superior | y I, Algebra Lineal,
Estadistica Matematica, Investigacion de Operaciones y Econometria tienen la
finalidad de proporcionar los conocimientos que en el campo de las matematicas
requiere el estudiante y que son utilizados tanto dentro de la propia disciplina
como en otras contenidas dentro del Plan de Estudio, con énfasis en las del perfil
profesional. Los objetivos, conocimientos y habilidades definidas para estas
asignaturas tienen en cuenta los requerimientos establecidos en lo que a métodos
matematicos y sus aplicaciones se refiere. El énfasis debe realizarse en los
aspectos relacionados con la aplicacion practica que tienen los contenidos que se
imparten. Se considera importante ademas el uso de la computacion en estas
asignaturas para la solucion de los distintos modelos matematicos que se
explican, asi como la interpretacion de los resultados, lo cual hace que se

desarrollen en los estudiantes las habilidades que le permiten incorporar los
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medios computacionales a la investigacion cientifica y la gestion econdmica
concreta a través del uso de los paquetes de programas computacionales

aplicables a las diferentes técnicas matematicas que abarca la disciplina.

Prestigiosos investigadores cubanos y extranjeros han realizado contribuciones
en correspondencia con estas exigencias. En particular Oropeza (2005), formulo
una propuesta dinamica para la ensefianza del algebra matricial en carreras de
ciencias econémicas, mediante el uso de la ensefianza basada en problemas,
Garcia y colaboradores (2005) trabajaron la ensefianza basada en problemas
como metodologia activa para la imparticion del Calculo Diferencial, con la cual
se contribuye a la formacion matematica del economista, pero con la limitante de
que solo lo hace desde este tema, Abrate (2007) fundamenta como tarea vital la
seleccion de la Matematica para la formacion de quienes no tienen interés
particular por ella y sélo la necesitan como herramienta auxiliar, que les ayude a
desempenar mejor su ocupacién profesional, con énfasis en los economistas.
Los aportes anteriores contribuyen a la formacién matematica del economista
desde diferentes aristas de esta ciencia, pero aun persisten limitaciones en la
mirada matematica de los procesos econdmicos, pero no COmoO procesos
independientes, sino como un todo unico, que posibilita la solucidn de problemas
en el ambito econdmico, lo que demanda de un perfeccionamiento del proceso
de formacion de este profesional.

Los estudios realizados sobre la dinamica del proceso de formacion matematica
en las carreras de ciencias econdmicas no profundizan en la necesidad de la
sistematizacion formativa de lo econdmico-matematico para el desarrollo de la
capacidad reflexiva-interpretativa en la interaccidn matematica con los procesos

econdmicos.
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Se plantea como objetivo: Elaborar una estrategia del proceso de formacién
matematica en las carreras de ciencias econdmicas, sustentada en un modelo de
la dinamica de este proceso. En correspondencia el campo de accion es la
dinamica del proceso de formacion matematica en las carreras de ciencias

econdmicas.

La sistematizacion epistemologica y praxioldgica, del objeto y campo de acciéon de
esta investigacion, revela que existen insuficientes referentes tedricos vy
metodoldgicos que fundamenten la necesidad de desarrollar en el economista un
pensamiento cientifico para enfrentar los problemas de la realidad econdémica
utilizando métodos matematicos desde una dinamica que tiene como centro la
sistematizacion econémico-matematica desde todas las asignaturas. Ello permite

definir como hipotesis:

La elaboracion de una estrategia del proceso de formacion matematica en las
carreras de ciencias econdmicas, sustentada en un modelo de la dinamica de
este proceso, que tenga en cuenta la relacion entre la légica del pensamiento
matematico y la légica del pensamiento econdmico, contribuye al

perfeccionamiento de la practica socio-profesional de los economistas.

Para el logro del objetivo de investigacidon y corroborar la hipétesis antes

planteada se desarrollan las siguientes tareas:

1. Fundamentar epistemolégicamente el proceso de formacién matematica en

las carreras de ciencias econémicas y su dinamica.

2. Analizar las tendencias historicas del proceso de formacion matematica en las

carreras de ciencias econémicas y y su dinamica.
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3. Caracterizar la situacion actual de la dinamica del proceso de formacion
matematica en la carrera de Licenciatura en Contabilidad y Finanzas y de la

Universidad “Maximo Gémez Baez” de Ciego de Avila.

4. Elaborar un modelo de la dinamica del proceso de formacion matematica en

las carreras de ciencias econdmicas.

5. Disefiar una estrategia del proceso de formacién matematica en las carreras

de ciencias econdémicas.

6. Valorar la pertinencia del modelo y la estrategia mediante Criterio de Expertos

y talleres de socializacion.

7. Corroborar la aplicabilidad de la estrategia mediante su introduccién en la
practica pedagogica.

Métodos y Técnicas

- Meétodo histdrico légico para caracterizar las etapas del desarrollo histérico del
proceso de formacidon matematica en las carreras de ciencias econdmicas y su
dinamica.

- Método analisis sintesis, fundamentalmente en el estudio realizado del
proceso de formacion matematica en las carreras de ciencias econdmicas y su
dinamica.

- Meétodo holistico dialéctico para elaborar el modelo de la dinamica del proceso

de formacién matematica en las carreras de ciencias econdmicas.

- Método sistémico estructural funcional en el disefio de la estrategia para la

formacién matematica en las carreras de ciencias econémicas.



Indice

- Talleres de socializacion para valorar la pertinencia del modelo y la estrategia

y su perfeccionamiento.

- Métodos Estadisticos: Pruebas de Hipétesis para constatar la significacion de

la transformacion producida al aplicarse la estrategia propuesta.

- Encuestas, entrevistas y observacion para corroborar manifestaciones del
problema y sus causas, asi como en la caracterizacién del estado actual del

campo de la investigacion.

Ademas durante toda la investigacion se utilizé un enfoque hermenéutico

dialéctico.

El aporte tedrico es el modelo de la dinamica del proceso de formacion

matematica en las carreras de ciencias econdmicas.

El aporte practico es la estrategia del proceso de formacion matematica en las

carreras de ciencias econémicas.

La significacidn practica de la investigacion radica en el impacto social de estos
resultados, dado porque se logra una practica de procesos matematicos
pertinente que evidencia un pensamiento critico analitico, en correspondencia con
las exigencias del profesional que se requiere formar, como resultado de la

apropiacion trascendente de contenidos matematicos.

La novedad de esta investigacion esta en revelar una logica integradora en la
dinamica del proceso de formacibn matematica en las carreras de ciencias
econdmicas de lo matematico y econdmico, en el anadlisis de los procesos
econdmicos durante todas las asignaturas, para potenciar la formaciéon de un

profesional con pensamiento econdmico matematico.
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CAPITULO 1.

LA FORMACION MATEMATICA EN LAS CARRERAS DE

CIENCIAS ECONOMICAS Y SU DINAMICA
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1. LA FORMACION MATEMATICA EN LAS CARRERAS DE CIENCIAS

ECONOMICAS Y SU DINAMICA
Introduccioén

En el presente capitulo se fundamenta la investigacion que se realiza desde una
profunda revision bibliografica sobre el objeto y campo de la investigacion, que
posibilita la construccion de su marco tedrico. Inicialmente se caracteriza el
proceso de formacidn matematica y su dinamica, teniendo en cuenta los
diferentes enfoques con que se ha trabajado este proceso en Cuba y el mundo,
luego se precisan las tendencias histéricas, o que establece la necesidad de
continuar el estudio de esta tematica. Finalmente se aplican diferentes
instrumentos que posibilitan caracterizar el estado actual de la dinamica del
proceso de formacién matematica en la carrera de Licenciatura en Contabilidad y

Finanzas de la Universidad “Maximo Gémez Baez” de Ciego de Avila.

8. 1.1. Fundamentacion epistemolégica del proceso de formacion

matematica en las carreras de ciencias econdomicas y su dinamica

Segun Alvarez C. (2009) la formacion es el proceso y el resultado cuya funcion es
preparar al hombre en todos los aspectos de su personalidad, es decir como ser
social, lo que constituye el requerimiento fundamental de la sociedad cubana
actual, para lograr que la poblacion posea la preparacion indispensable, que le
posibilite desarrollar las multiples funciones que se llevan a cabo en el pais, pues
ello influye decisivamente en el mejoramiento de fuentes de produccion,
explotacion y transformacién de recursos para el avance en el orden econémico,

social y politico.
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La formacion en la Educacion Superior, se distingue por su caracter
profesionalizante. Tiene lugar desde una actividad especifica y a la vez universal,
para brindar respuestas a las exigencias de las sociedades contemporaneas,
desde la construccion y aplicacion del conocimiento cientifico en la solucién de los
problemas fundamentales que se presentan en su campo profesional, de manera

activa, independiente y creadora. (Fuentes, H., 2009)

Son varios y prestigiosos los autores cubanos que han trabajado el proceso de
formacion de profesionales, entre los que se encuentran Alvarez, C. (1995, 1996,
1997, 1998, 1999, 2004), Alvarez, R.M (1997), Dieguez, R. (2001), Fuentes; H
(1997, 1998, 2000, 2002, 2006, 2009), Horruitiner, P (2000, 2006), Valiente, |.
(1999), entre otros, los cuales coinciden en que constituye un sistema, que tiene
como finalidad preparar al hombre de forma integral y reconocen su caracter
complejo, dialéctico, consciente y social, que tiene el propésito de educar, instruir
y desarrollar a las nuevas generaciones, lo cual se logra a través de la actividad y

comunicacion entre los sujetos implicados.

No obstante a estas generalidades, el proceso formativo, en diferentes carreras y
ramas del saber, tiene sus especificidades. Asi, un rasgo caracteristico del
proceso de formacion matemaéatica, es la solucion de problemas, sobre todo en
las carreras de ciencias econdmicas, donde el egresado necesita poseer una
combinacion de dotes poco frecuente. Tiene que alcanzar un nivel elevado en
diferentes direcciones y debe reunir talentos que no se encuentran juntos. Debe
ser un matematico, historiador, estadista, y filésofo hasta cierto punto. Debe

comprender los simbolos y hablar con palabras. (Pulido, 2002).
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San (2002) plantea que no puede concebirse una ciencia econdémica moderna sin
teorias matematicas, técnicas estadisticas y modelos econométricos. Por su parte
Berzosa (2002) realiza un analisis critico de la utilizacién de las matematicas en la
economia. En ambos casos se coincide en la importancia del conocimiento
matematico para el economista, por lo que se requiere de un proceso formativo
que contribuya a la formacién matematica del economista en correspondencia con

las necesidades del profesional.

En este proceso se requiere buscar un acercamiento entre el pensamiento
econdmico y matematico en su ejecucion. El economista en formacion demanda
desarrollar capacidades para gestionar de forma integrada e interdisciplinar los
procesos naturales, técnicos y humanos, lo cual lo prepara para contribuir al
desarrollo sostenible, mediante la utilizacion de métodos matematicos, es decir

para enfrentar la practica econdmica con herramientas matematicas.

Cuando el economista en formacién enfrenta situaciones problematicas en el
desarrollo de sus actividades, académico o laboral y las resuelve utilizando
métodos matematicos e investigativos, logra visualizar el rol y la transcendencia
del contenido matematico, al identificar la necesidad de aplicar estas herramientas
en las diferentes variantes de solucion, lo que se logra desde la interaccion, el
planteamiento de dudas, inquietudes, la indagacion. Este accionar hace que los
conocimientos matematicos adquiridos sean mas solidos y los prepara para
actuar con independencia y creatividad una vez egresado de las aulas

universitarias.

La sistematizacion de estas actividades contribuye a la comprension del lenguaje

caracteristico de la profesion mediante la solucion de multiples situaciones que se
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presentan en la practica econémica, que deben ser identificadas y modeladas
como problemas econdmicos, luego lograr su representacion matematica para
identificar el método de solucion y aplicarlo. Pero los resultados que se obtienen
de este proceder matematico deben ser interpretados desde lo econdmico, en
correspondencia con su aplicabilidad en las diferentes esferas de actuacion del

profesional.

Este proceso de aplicacion de los métodos matematicos en la economia en
ocasiones se torna dificil, por el caracter abstracto y secuencial de los contenidos
de la Matematica, que hace que en general la disciplina sea considerada, como
una de las mas "dificiles" en los programas escolares (Guzman, M. 1993, Ortega,
Tomas y Blazquez, Sonsoles 2003), lo que ha suscitado una preocupacion
constante, pues las limitaciones en la formacion matematica en las escuelas,

inciden luego en la apropiacion de contenidos en la ensefianza superior.

De igual forma la formacion matematica en las carreras universitarias se inicia en
los primeros afios con las asignaturas de este perfil, pero se necesita de la
utilizacion de sus herramientas en la solucidn de los problemas que se presentan
en otras asignaturas y que avizoren el uso de sus métodos investigativos, para

que los conocimientos sean cada vez mas sélidos y duraderos.

Prestigiosos investigadores cubanos y extranjeros han realizado contribuciones al
perfeccionamiento de este proceso formativo, en particular Garcia L (2011),
formuld una propuesta dindmica para la ensefianza del Algebra Matricial en
carreras de ciencias econdmicas, mediante el uso de la ensefianza basada en
problemas, Garcia L. y otros (2006) trabajaron la ensefianza basada en

problemas como metodologia activa para la imparticion del Calculo Diferencial,
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Gutiérrez, G. y otros (s/a), enfatizan en la importancia de orientar el proceso de
apropiacion de los contenidos matematicos en la formacién del economista desde
la investigacion de caracter analitico, lo que requiere de sdlidos cimientos que
permitiran abordar contenidos de mayor complejidad. Se logra la identificacion de
los temas mas relevantes que deben ser estudiados por los aspirantes a carreras
del ambito econdmico o empresarial y se exponen elementos importantes
relacionados con la importancia de la investigacion en estas carreras, sin
embargo se requiere mayor fundamentacion didactica en lo relativo a la relevancia
de contribuir al dominio del método investigativo sustentado en procedimientos

matematicos en los estudiantes de las carreras de ciencias econdmicas.

Segun Pérez (2009) la apropiacién de contenidos matematicos es el resultado
que debe producirse en el proceso de ensefianza aprendizaje de la Matematica,
sin embargo en la presente investigacion se considera que para el logro de esta
finalidad se requiere de la sistematizacion de estos contenidos en la carrera,
desde procesos de construccion de significados y sentidos en correspondencia

con la profesion, a través de todas las asignaturas del curriculo.

Se requiere entonces tener presente siempre el principio basico de
sistematizacién, como el proceso que se desarrolla el caracter de continuidad y
consecutividad, a niveles superiores, en la construccion cientifica del contenido
socio-cultural por el sujeto y en el que a partir de la apropiacion de la cultura se
significan factores y criterios que propician la reestructuracion epistemoldgica de
ese contenido y con ello su sistematizacién, lo que condiciona la profundizacién

del contenido en los sujetos. (Fuentes, 2009)
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Segun Vigotsky L. (1992), el conocimiento es un proceso de interaccion entre el
sujeto y el medio, pero el medio entendido social y culturalmente, no solamente
fisico, como lo considera primordialmente Piaget J. (2004). Ademas, el enfoque
sociocultural del aprendizaje de Vigotsky supone que el aprendizaje estimula y
activa una variedad de procesos mentales que emergen en el marco de la
interaccion con otras personas, interaccion que ocurre en diversos contextos.
Esos procesos, que en cierta medida reproducen esas formas de interaccion
social, son internalizados en el proceso de aprendizaje social hasta convertirse en

modos de autorregulacion para su gestién formativa.

La sistematizacion matematica en carreras de ciencias econdmicas es
entendida entonces como el proceso de reflexion y busqueda creadora del
conocimiento matematico, para enfrentar los procesos econdémicos. En este
proceso se desarrollan capacidades transformadoras mediante la profundizacion
en los conocimientos y métodos propios de la Matematica y su contextualizacion
al ambito econémico, mediante el constante vinculo de la teoria matematica con

la practica econdémica.

En este proceso de apropiaciéon es fundamental ejecutar un sistema de clases,
que potencie la sistematizacion de los contenidos precedentes, no de forma
independiente, sino mediante la integracién con los nuevos para lograr la
apropiacién de la légica de la Matematica (Pérez E., 2009). Una ensefianza que
promueva la integracion de los contenidos mediante la sistematizacion logica de
los mismos resulta mas eficaz porque facilita la apropiacion de los conocimientos,
habilidades, valores y valoraciones de una manera mas fluida y rapida, con lo que

se logra que perdure el conocimiento al hacer de ello un aprendizaje significativo.
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Este sistema de clases debe tener una estructura tal que posibilite el transito por
los niveles de asimilacion. Sus caracteristicas fundamentales para el logro de
estos propésitos deben ser: diversidad de tipologias, incentivar el papel activo del
estudiante, profundizar en la logica del proceso de solucidn de ejercicios y

problemas, utilizar métodos problémicos e investigativos.

De alli que, siguiendo en cierta forma los planteamientos de Bishop (1988),
Heymann (1996) y Mora (1998 y 2009), se resumen a continuacion seis principios
basicos que deberian caracterizar la formacion matematica en correspondencia
con la formacion integral de los estudiantes: Comprension y dominio de las
problematicas cotidianas, Mantenimiento de los saberes y conocimientos
matematicos como parte de la herencia cultural de los pueblos, Preparacion
sociocritica, politica y transformadora de los estudiantes, Desarrollo de actitudes
y aptitudes relacionadas con la responsabilidad individual y colectiva, Fomento de
las practicas participativas, cooperativas, colaborativas y comunicativas en
procesos de interaccion grupal, Fortalecimiento de la independencia y

autodeterminacion del sujeto con respecto al aprendizaje.

Tener en cuenta estos principios significa lograr una verdadera transformacion de
la praxis educativa y del acercamiento positivo hacia las matematicas como parte
esencial de la vida cotidiana y cientifica de todas las personas en la comunidad
universitaria, en su sentido amplio, o fuera de ella, en cada una de las
interacciones socioproductivas y comunitarias (Wass (1992) y Sacristan, (1995);

Hernandez y Ventura, (2002); Hidalgo, (2009)).

Estos principios, fundamentales de la formacién matematica, estan estrechamente

relacionados entre si, tanto de manera horizontal como vertical; ellos coexisten en
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cada una de las situaciones problematicas de aprendizaje y ensefianza de la
Matematica, en cualquier ambito del sistema educativo. Proporcionan, ademas,
un marco amplio de orientacion pedagodgica y didactica para impulsar la practica
educativa concreta al interior y exterior de la matematica (intra-matematica y
extra-matematica), siempre desde una perspectiva sociocritica, interdisciplinaria,

investigativa y transformadora (Mora, 1998, 2005, 2009 y 2010).

La interdisciplinariedad es el proceso donde se garantiza una verdadera
reciprocidad e intercambios entre las asignaturas que conduce a enriquecimientos
mutuos. Se redimensiona en el proceso de formacion profesional, dada la esencia
diversa, cambiante y consecuentemente compleja del contexto en que se forma el
estudiante, lo cual obliga a una proyeccioén integradora, para la solucion de los
problemas profesionales en coherencia e integracion con los presupuestos
tedricos y practicos de las diferentes disciplinas (Romero J., 2011), lo que a juicio
del autor es vital para la formacién matematica del economista, teniendo en

cuenta el medio de su desempeno.

La transdisciplinariedad es la maxima expresiéon de la interdisciplinariedad, que
penetra no soélo dos o tres disciplinas, sino que tiene una gran trascendencia en la
elaboracién de un cuadro global del mundo. (Alvarez, M., ). Para lograr la
transdisciplinariedad se establecen relaciones que trascienden la disciplina, por lo
qgue los docentes deben realizar una autopreparacion mayor. S6lo de esta manera

podran establecer los vinculos y relaciones entre las diferentes disciplinas.

Para la formacién matematica en las carreras de ciencias econdmicas se trata de
vincular estas asignaturas basicas con las basicas especificas y del ejercicio de la

profesion, a partir del conocimiento de los objetivos comunes en la formacion de
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este profesional. Con ello se logra formular problemas a los estudiantes, que
expresen la necesidad de aplicacion del conocimiento matematico para solucionar

situaciones y dificultades contextuales.

Este proceso transdisciplinar tiene transicion vertical y horizontal. Con su
continuidad los estudiantes se apropian de conocimientos, dados en modos de
actuacion, formas del pensar, evaluan aportaciones de una materia a otra,
integran datos, vinculan la teoria con la practica, determinan lo necesario de lo

sobrante, buscan marcos integradores, interactuan con hechos reales.

El establecimiento de relaciones interdisciplinar y transdisciplinar constituye una
contribucion importante para crear motivos e intereses hacia el aprendizaje de la
Matematica, hacer la ensefanza grata y vinculada a la vida, activar a los
estudiantes y capacitarlos para que logren la integracion de lo matematico y lo
econdmico en sus estrategias de aprendizaje, lo cual les posibilitara acercarse
paulatinamente a su vida profesional y resolver problemas reales, con creatividad

y en correspondencia con las pretensiones de sociedad para la cual se forma.

Al concebir la interdisciplinariedad y la transdisciplinariedad en la formacién
matematica en carreras de ciencias econdmicas, se debe tener en cuenta la
necesidad de resaltar en cada actividad la grandeza de la Matematica en la
relacion de interdependencia, en funcién de su contribucion a la preparacion de
ese profesional, posibilitando un mayor acercamiento del estudiante a los

problemas que enfrentara una vez graduado.

Ello admite la construccion de conceptos, teorias y leyes cientificas para describir,
organizar la informacion necesaria, interpretar, valorar los resultados y el proceder

empleado y explicar los fendbmenos econdémicos con independencia, desde los
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mas simples hasta los mas complejos; mediante un proceso en el que se trabajan,
de manera interrelacionada, los nucleos de conocimientos, las habilidades

generalizadas y los valores profesionales y sociales.

De esta forma se contribuye, desde el proceso de formacion matematica, a la
independencia de los estudiantes en la realizacion de las tareas practicas y que
se desarrollen sus capacidades creadoras, para lo cual es necesario ademas la
seleccidon de procedimientos que propicien un nivel de asimilacion productivo y la
adecuada direccion de la actividad de los estudiantes en la adquisicion de los
conocimientos y las acciones y operaciones que han de realizar. Ortega, T. y

Blazquez, S. (2003).

Se comparte con Almeida, B., Borges, J. (2001), en que debe considerarse para
ello la orientacion de actividades para el estudio independiente: de
perfeccionamiento, preparatorias, creadoras, y diferenciadas, pero cada una de
ellas puede cumplir mas de un propdsito en dependencia de la situacion de cada
estudiante, de los objetivos a lograr, de las particularidades del contenido, de los

medios que se dispongan.

En general la formacion matematica debe orientarse en el mundo de las
ampliamente conocidas ideas fundamentales, universales o centrales, sobre las
que muchos autores han escrito (Bruner, 1987, 1988 y 1997; Lave, 2001; Bishop,
1999 y 2000; Heymann, 1996; Mora, 1998 y 2009; Schweiger, 1992; Tietze, Klika

y Wolpers, 1982 y 1997).

En consecuencia, la formacion matematica debe permitir la acumulacion de
experiencias multiples, es asi como se pueden elaborar verdaderos procesos de

modelacién intra y extra-matematicos, conseguir una mejor comprensién de los
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fendbmenos dentro y fuera de la Matematica, del significado de estas
modelaciones, en correspondencia con el mundo de las actividades cotidianas de
los sujetos, asi como el dominio primario de hechos y fendmenos aparentemente
ajenos a las matematicas, pero que al tratarlos con herramientas y explicaciones

matematicas se aprecia su incesante y compleja interaccion con ellas.

En las carreras de ciencias econdmicas, desde los primeros afos se debe
propiciar la oportunidad para investigar con el sumo cuidado de que sean
problemas que estén a su alcance, que posibiliten formular conjeturas, probar,
construir modelos, intercambiar sus ideas con otros, encontrar la solucion,
reconocer las principales empatias en la aplicacion de la matematica en la
economia y con ello adoptar las ideas que le sean utiles para contextualizar y
personalizar los conocimientos mediante el reconocimiento de una finalidad o
intencion en la busqueda de las mejores soluciones, que den sentido a los

contenidos aprehendidos.

La utilizacion de métodos investigativos ofrece al estudiante conocimientos
integrales, que se hacen perfectamente conscientes y que pueden aplicarse de un
modo operativo y flexible, posibilita el aprender a adquirir conocimientos, a
derivar conclusiones, a aplicar en la vida los conocimientos y las habilidades
adquiridas, en general contribuye al dominio de las vias de busqueda del
conocimiento cientifico, a formar rasgos de la actividad creadora y a despertar el
interés. (M. A. Danilov, M. N. Skatkin, 1978). Cuando el estudiante utiliza
métodos investigativos aplica un sistema de procedimientos indagativos

articulados por una légica profesional, expresién del pensamiento inherente a la
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solucion del problema profesional, cuestion fundamental en la formacién

matematica del economista.

Freire P. (1998), demostré que el proceso de formacion no es una forma de actuar
solamente en lo académico, es necesario incorporar a este proceder la
indagacion, la interpretacion, la argumentacién y el juicio valorativo cientifico, para

lo cual se requiere de su vinculacién con el contexto, con la vida o la profesion.

La contextualizacion de los contenidos a la profesién potencia, en la medida
que se produce, un acercamiento entre el objeto de estudio de la disciplina y el
objeto de trabajo del profesional, lo que se concreta en un entorno formativo

determinado. (Dieguez, 2001)

El objeto de trabajo del economista son los procesos contables y financieros, su
direccidon, transformacion y sistematizacién. Este profesional analiza todo el
proceso de produccion, dilucidando las condiciones que favorecen u obstaculizan
el desarrollo econdémico; evalua las politicas de comercio interior y exterior;
analiza y disefia programas de inversion a corto o largo plazo en funcion de las
necesidades de la comunidad, debiendo considerar la creacion de nuevas fuentes
de trabajo; asesora y colabora en planeacién y legislacion de tarifas arancelarias
e investigacion de mercados, asi como en el mejoramiento de fuentes de
produccion, explotacion y transformacion de recursos, en base a los datos
estadisticos que compila e interpreta. En la medida que el economista se dedica
al estudio de situaciones complejas, que involucran varios factores, debe poseer
capacidad para analizarlas en sus ultimos detalles, buscando la relacion que
guardan entre si o con otras categorias, para llegar a integrarlas bajo la solucién o

explicacion que considere mas adecuada. Marcatinco (2007).
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Estas cuestiones deben ser aprovechadas para revelar a los estudiantes la
significacién del contenido matematico en las carreras de ciencias econoémicas, a
partir de la inclusién en el curriculo, del estudio de todos estos basamentos
matematicos para garantizar su preparacion, desarrollo profesional, cultural,
cientifico, asi como para la explicacién de algunos fundamentos necesarios de la

ciencia contable financiera actual.

Torrecilla (2000), se refiere ademas al problema béasico de la disciplina
Matematica para la Licenciatura en Contabilidad y Finanzas, que se expresa
mediante la necesidad de modelar y solucionar matematicamente situaciones y
tareas que se presentan en la actividad contable financiera e investigativa para el

analisis, explicacioén, interpretacion y toma de decisiones.

La modelacion matematica es el eslabén del proceso de solucion de problemas
matematicos contextualizados que tiene como finalidad la expresion en un
lenguaje matematico de los elementos e interrelaciones del problema dado,
aplicando los conocimientos adquiridos; lo cual facilita encontrar el método para
llegar a la solucioén, una vez captadas sus particularidades. (Dieguez, 2001). Sin
embargo en la practica el estudiante no visualiza el problema matematico
contextualizado, él tiene que ser capaz de modelar situaciones matematicas de la

realidad econdmica, expresarlas e forma de problema.

La modelacion del problema requiere de obtener determinada informacion
relacionada con el objeto de la profesion, mediante la aplicacién de la indagacion
(Numa, 2011). Se coincide con Matos, E. y Fuentes, H. (2004) cuando plantean

que la modelacién es el resultado de un primer momento de la indagacién en el
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que se interpreta la situacion dada y se determinan los aspectos a tener en cuenta

en el problema a resolver, para dar respuesta a la interrogante que se suscita.

Al economista le es inherente la modelacién de problemas y tareas mediante la
aplicacién de conceptos, teoremas y métodos referentes a la Teoria de Conjuntos,
las funciones, y el Calculo Diferencial e integral para la solucion, analisis y toma
de decisiones relacionadas con la vida, la actividad econdémica y especialmente
la contable financiera e investigativa; la utilizacion de paquetes de programas de
computacion para hallar la solucion a los modelos matematicos, referentes al
Calculo Diferencial e integral, para el analisis, explicacion, interpretacién y toma
de decisiones relacionados con la vida y la actividad econdémica, particularmente
la contable financiera e investigativa. Estos problemas, en interaccién con los
objetivos, permiten organizar y estructurar el contenido de la disciplina, por ello

representan el elemento sistematizador de este proceso.

El Caélculo Diferencial e Integral resulta imprescindible para los profesionales de la
Contabilidad y las Finanzas. Sus conceptos, métodos y procedimientos se utilizan
en numerosas asignaturas que conforman el plan de estudio: Macroeconomia,
Microeconomia, Econometria, Investigacion de Operaciones y Estadistica, por su
contribucion a la formacién y desarrollo de cualidades trascendentes de la
personalidad, al mismo tiempo proporciona conocimientos y habilidades

matematicas que requieren para su utilizacion en la practica laboral.

En general, se evidencia durante el estudio realizado que, el proceso de
formacion matematica para el economista debe intencionarse desde una dinamica

sistematizada y contextualizada a la profesion, que conlleve al desarrollo del
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pensamiento matematico y econdmico durante toda la carrera, con caracter

interdisciplinar y transdisciplinar.

1.2. Tendencias histéricas del proceso de formacién matemaéatica en las

carreras de ciencias econémicas y su dinamica

Desde los inicios de la practica comercial, los procesos de registro, clasificacion y
resumen necesitaban de la Matematica, especialmente de la Aritmética y el
Algebra. Del andlisis de la historia del Calculo Diferencial e Integral se puede
apreciar que su aparicion y desarrollo tiene una relacion directa con la

Contabilidad y las Finanzas.

Durante los cincuenta afos posteriores a la Segunda Guerra Mundial la Economia
ha sufrido grandes cambios. Sobre todo ahora, se utiliza el Analisis Matematico
en casi todas las esferas de la Economia. Con la generalizacion de la Economia
Analitica se ha sofisticado la rama empirica conocida como Econometria la cual
combina la Teoria Econdmica, la Modelacion Matematica, y la prevision

econdmica basada en la Estadistica.

Desde el nacimiento de la economia politica hasta el ultimo cuarto del siglo XIX
los economistas deducian sus teoremas en prosa; muy pocos utilizaban la
matematica. Pero desde fines del siglo XIX hasta nuestros dias la economia
matematica empezd a ganar terreno y se puede decir que hoy son raros los libros

de economia que no utilizan la matematica.

Un andlisis de la utilizacion de métodos y procedimientos matematicos en la
economia posibilita identificar tres grandes periodos en su desarrollo: el periodo

marginalista (1838-1947, publicacién de los Fundamentos del analisis econémico
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de P. Samuelson), el periodo conjuntista (1948-1959, publicacion de la Teoria del

Valor de G. Debreu) y el periodo de integracion (1960- hasta la actualidad).

En este ultimo periodo la formacion matematica en las carreras de ciencias

econdmicas ha experimentado profundos cambios en su concepciéon desde la:

Relacién teoria practica.

Contextualizacion de los contenidos.

Relacion interdisciplinar y transdisciplinar en la carrera

Sistematizacién de los contenidos.

Por lo que, teniendo en cuenta estos indicadores, se delimitan tres etapas en el

proceso de formacion matematica en las carreras de ciencias econdémicas.

ETAPA 1. (Desde 1960-1969). Formacion matematica con un enfoque

estructuralista

En esta etapa la formacion de Contadores Publicos en Cuba se caracterizd por
una alta calificacion, reconocida la misma por las diferentes asociaciones
profesionales nacionales e internacionales que actuaban en la época, asi como

por las Firmas de contadores y auditores.

Esta formacion desde su inicio hasta 1962, estaba constituida por una sdlida
preparacion en asignaturas tales como: Contabilidad General, Contabilidad de
Costos, Finanzas, Auditoria, Derecho (Civil, Administrativo, Fiscal, Mercantil,
Penal y Laboral), Hacienda Publica, Matematica Financiera, Administracién de
Negocios y Seguros. Ademas como complemento entre otras se recibian

asignaturas tales como Estadistica Descriptiva, Economia Politica Burguesa
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En 1962, teniendo en cuenta las transformaciones que en el orden politico,
econdmico y social se derivan del proceso revolucionario cubano y la Reforma
Universitaria ya ocurrida se perfeccionan los planes de estudios en la Universidad
de La Habana, en tal sentido la transformacion fundamental que ocurre en los
Contadores Publicos esta dada por el enfoque politico-econdmico de las
asignaturas que integran el Plan de Estudio, y se disminuyen los contenidos en
las asignaturas de Derecho fundamentalmente. En esencia se mantiene el perfil

profesional del Contador Publico.

El afio 1967 marca un momento de cambio absoluto en la concepcion de la
formacion académica del profesional de las Ciencias Contables y Financieras en
Cuba derivado de las condiciones que prevalecen en el entorno empresarial
cubano. El no reconocimiento de las relaciones monetario mercantiles entre las
empresas estatales en la economia cubana trae como consecuencia el
establecimiento de un sistema de registro orientado en lo fundamental a
indicadores fisicos, esta nueva concepcion deriva en un limitado reconocimiento

social hacia la profesiéon del contador en el pais.

La situacion planteada trae como consecuencia la necesidad de transformar los
Planes de Estudios Universitarios variandose inclusive el perfil profesional, surge
asi una Licenciatura en Control Econdmico y desaparece la formaciéon de
Contadores Publicos. La nueva carrera concebia un perfil encaminado en lo
fundamental al disefio y explotacion de sistemas automatizados de gestidon
econdmica y por tanto se reducen en tiempo y contenido todos los programas
vinculados a las asignaturas de Contabilidad General, Contabilidad de Costos,

Auditoria, Finanzas y se incorporan asignaturas de Matematica, Estadistica,
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Sistemas Automatizados, aunque con limitaciones en su integracién con otras del

perfil profesional.

Sin embargo en esta y otras carreras la formacion matematica, tuvo un marcado
enfoque estructuralista debido al apasionamiento por la teoria de conjuntos y las
estructuras algebraicas, por lo que los estudiantes se formaban desconociendo el
significado de las matematicas elementales y con pocas habilidades para su

aplicacion.

ETAPA 2. (Desde 1972-1989). Formacion mateméatica con un enfoque

empirista-realista

En 1972 se crean dos carreras intermedias dentro la Licenciatura en Control
Econdmico, que tenian una duracién de tres afos: Analista de Sistemas y
Contador de Gestion. En este momento se vuelven a incrementar en cierta
medida los contenidos y horas de las asignaturas del perfil profesional del
contador. Se inicia una etapa dificil para la formacion universitaria, pues en
algunos casos fue necesario hasta cambiar los nombres de las asignaturas que
cubrian los conocimientos de Contabilidad ante las condiciones tan adversas que

existian en determinados sectores de la economia para la profesion de Contador.

En 1975, el Primer Congreso del Partido Comunista de Cuba aprueba el
establecimiento del Sistema de Direccién y Planificacion de la Economia. En este
y en las propias Resoluciones se reconoce la importancia de la Contabilidad para
establecer sistemas de control de los recursos materiales y financieros para todas
las empresas estatales cubanas. Especial relevancia se da al Costo como
categoria econémica y como un indicador que permite medir la eficiencia. Por otra

parte se crea el Ministerio de Educacion Superior.
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Todos estos elementos conllevan a la elaboracion de nuevos Planes y Programas
de Estudios que tienen un caracter centralizado. Surge asi la formaciéon de un
profesional de la Contabilidad y las Finanzas aunque el titulo que se otorga es de

Licenciatura en Economia con especialidad en Contabilidad.

La aplicacién de estos planes de estudios comienza en el curso 1977-1978 y la
caracteristica fundamental de toda la instrumentacion del Plan de Estudio A es
que se establecieron los objetivos del mismo en total correspondencia con los

requerimientos del Sistema de Direccién y Planificacion de la Economia.

A partir del curso 1983-1884 se iniciaron los Planes de Estudios B con nuevos

cambios que pueden resumirse en:

¢ Incremento de los fondos de tiempo en las asignaturas del perfil profesional,
incorporacion de nuevas asignaturas entre ellas: Practica de la Investigacion,
Econdmica, Relaciones Econdmicas Internacionales y Seminarios Especiales,
con el objetivo de potenciar mayores niveles de actualizacion en los afos

terminales de la carrera.

e Se mantienen las caracteristicas en las disciplinas de Contabilidad y Finanzas

descritas para el Plan A aunque los contenidos fueron perfeccionados.

A partir del segundo afno de su aplicacion fue revisado nuevamente este plan,
introduciéndose la variante de dos perfiles terminales en la Licenciatura en
Economia: Contabilidad y Finanzas, y Créditos. Estos perfiles se definen a partir

del semestre siete de la carrera.

Como consecuencia de los cambios que se van produciendo en la economia

desde el ano1987, el redisefio del sistema empresarial cubano, la adopcién de
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nuevas formas de organizacién de la produccion, la busqueda de soluciones que
permitan el manteniendo del proyecto social, los principios y soberania, asi como
abrirse al mundo en la busqueda de soluciones alternativas que puedan atenuar
el efecto en la economia del desmoronamiento de los paises de Europa del Este;
la Comisién Nacional de Carrera fue introduciendo modificaciones de forma

transitoria al Plan de Estudio B.

La Matematica continua siendo una asignatura en el curriculo de esta carrera, su
ensefianza se mueve entre el enfoque empirista, ensenanza a partir de
experiencias practicas y el enfoque realista, el que tiene puntos de contacto con
las teorias de Galperin, Talizina, Piaget, Ausubel, Polya, Van Hieley, que poseen
coincidencias con el punto de vista de la ensefianza desarrolladora, el aprendizaje
significativo, la ensefianza por problemas o el aprendizaje por descubrimiento,

entre otras alternativas. (Ballester, S. 2001).

Asi se formaliza el concepto de Linea Directriz en los Programas de la
Matematica escolar cubana a partir de la década del 70, con una marcada
influencia de la matematica alemana, (Ballester, S y otros 2002) y en 1987, en el
Programa Director de Matematica, adecuada al proceso escolar cubano, las que
han ido sufriendo modificaciones a partir de las transformaciones en la escuela

media cubana.

Villegas (1994), entre otros autores, describe los dos pilares fundamentales sobre
los que se erige la Metodologia de la Ensefianza de la Matematica en Cuba: las
Lineas Directrices y las Situaciones Tipicas, las que son actualizadas a partir de

las transformaciones educativas en Cuba (Ballester, S. y otros 2002)
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Las primeras se definen como “principios de ordenacién del contenido de
ensefanza que abarcan todo el curso y que estan determinados por los objetivos
parciales a lograr” (Villegas, E. 1994:2), son aquellos lineamientos que penetran el
curso escolar de Matematica con respecto a los objetivos a lograr, los contenidos
a adquirir y los métodos a elegir para la direccion del proceso de ensehanza
aprendizaje. (Ballester, S., y otros 2002) y entre ellos sefialan: Dominios
numeéricos, Trabajo con variables, ecuaciones y sistemas, Geometria y trabajo
con magnitudes, Planteo, formulacién y resolucibn de problemas,
Correspondencia y funciones, Técnicas de la actividad mental y practica en el

aprendizaje de la Matematica.

Estas lineas directrices inciden directamente en el éxito del tratamiento de los
nuevos contenidos en la Ensefianza Superior, Una alternativa a las lineas
directrices la conforman los Estandares Curriculares, los que surgen a finales de
los afios ochenta en Estados Unidos y son afirmaciones utilizadas para juzgar la
calidad de un curriculo matematico y sobre los puntos de vista a incidir en el
aprendizaje de cada asignatura, en Matematica asumen: Numero y Operacion,
Patrones, Funciones y Algebra, Geometria y Sentido Espacial, Medidas, Analisis
de Datos, Estadistica y Probabilidad, Resoluciéon de Problemas, Razonamiento y

Prueba, Comunicacion, Conexiones, Representacion. (NTCM, 2001)

En general esta etapa se caracteriza por un incremento de la relacién teoria
practica desde la solucion de problemas matematicos contextualizados en las
clases de Matematica. La sistematizacion de los contenidos matematicos desde
otras asignaturas del curriculo que no son de esta disciplina es escasa, asi como

las relaciones interdisciplinares y transdisciplinares.
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Etapa 3. (Desde 1992-actualidad). Fortalecimiento de la formacion

matematica en correspondencia con el perfil profesional.

Las transformaciones realizadas al Plan de Estudio B permitieran ir acercando el
profesional al nuevo entorno del pais, al mismo tiempo se elaboré un Plan B
Modificado con una estructuracion integral de Plan de Estudio que se puso en

practica en el curso 1992-1993.

Este Plan de Estudio no se le denomind C previendo nuevos cambios
substanciales en su disefio y producto del grado de incertidumbre existente en su
instrumentacién. Representé un cambio de trescientos sesenta grados en la
formacion de los Licenciados en Contabilidad y Finanzas y presuponia la
preparacion de los cuadros cientificos pedagdgicos en disciplinas que aun cuando
de nombre existian en los planes de estudios anteriores los contenidos eran

totalmente nuevos.
La caracterizacion del nuevo Plan de Estudio se puede resumir en:

- Redisefo de las disciplinas del perfil profesional integramente en contenido y
ampliacion de los fondos de tiempo. Introduccién del concepto de disciplina en

la elaboracién del Plan de Estudio.

- Se fortalece la ensefanza de la Direccién, la Informatica y la Matematica como

parte de instrumentales de aplicacion.

No obstante, la implementacion del Plan de Estudio B Modificado ha presentado
insuficiencias o limitaciones que deben quedar resueltas con la proyeccion del

nuevo Plan de Estudio denominado C, estas son:
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Limitaciones en la motivacion profesional, derivado del poco conocimiento de
la carrera entre los estudiantes de preuniversitario y en correspondencia con el
no reconocimiento social de este profesional en el pais por mas de dos
décadas o quizas dicho de otra forma desconocimiento de la proyeccién y

alcance de este profesional en la sociedad.

Insuficiente formacién en técnicas e instrumentos que se logran a través de las
asignaturas de la disciplina Matematica para obtener un nivel de comprension

adecuado en disciplinas del perfil profesional.

Insuficiente desarrollo de las habilidades practicas a través de su vinculo con
la practica profesional, lo cual ha estado limitado en primer lugar por la no
aplicaciéon en todas las actividades econdmicas del pais de los instrumentos,
técnicas y conocimientos tedricos que se reciben en la carrera y la no
comprensién por parte de las empresas del papel que deben jugar en la
formacion de este profesional. Por otra parte la concepcion de integracion de
los habitos y habilidades que requiere el profesional no se lograron a través

del sistema de Practica de Produccion.

Teniendo en cuenta las limitaciones antes descritas se disena el nuevo Plan de

Estudio denominado “C”, el cual en esencia retoma los aspectos positivos del

anterior, se perfeccionan contenidos, proyeccion, estructuracion, alcance de las

disciplinas que lo integran y se introducen los cambios necesarios para dar

solucién a las insuficiencias del B Modificado. En otro sentido el nuevo Plan de

Estudio proyecta un profesional de las Ciencias Contables y Financieras

altamente competitivo en su formaciéon en comparacion con otros paises de

América y del resto del mundo. Un profesional con el dominio de los conceptos
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cientifico-técnicos, las habilidades y habitos necesarios para dar respuesta a las

necesidades de la sociedad a las puertas de un nuevo siglo.

En este periodo la valoracion de la situacién existente en el aprendizaje de la
Matematica es objeto de andlisis en el Informe del proyecto IBERCIMA a la
Organizacion de Estados Iberoamericanos para la Educacion, la Ciencia, y la
Cultura (OEI) analizado por Torres, P. (1999) y también en Hernandez, A. (2001),
entre otros, el que plantea como uno de los factores, el que no se logra la
independencia cognoscitiva de los estudiantes. La investigacion desarrollada por
Jiménez, M. (2000), aborda la situacion que presentan los estudiantes en la
solidez de los conocimientos y en la utilizacibn de recursos para aprender,

aportando una estrategia para la utilizacion de estrategias metacognitivas.

Se estimula entonces "La sistematizacion de los conocimientos matematicos"
cuyo objetivo fundamental es estructurar un sistema de conocimientos mediante
comparacién de las caracteristicas que destacan lo esencial del saber y el poder
adquirido por los alumnos”. (Ballester, S. y Martin J. 1996:2). Para este autor la
utilizacién de estos repercute favorablemente en la motivacion y el interés por la
matematica, asi como en la solidez de los conocimientos, sobre todo cuando se
pretende repasar lo aprendido por los estudiantes de manera diferente y mas
integradora, para sistematizar y aplicar los conocimientos matematicos, lo que se

tiene en cuenta en esta investigacion.

En el Seminario Nacional a docentes, 2002, quedaron establecidos como

problemas fundamentales, los siguientes:

- La acumulacion de insuficiencias en el resultado del aprendizaje, que se

incrementan de afio en ano y que se manifiestan en el limitado desempefio de
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los estudiantes en la asimilacién y uso de los conocimientos, que en general

son débiles y no rebasan el plano reproductivo.

- La estimulacion al desarrollo intelectual y la formacién de habilidades para
aprender a aprender se trabajan de forma limitada, en ocasiones de manera

espontanea. (Seminario Nacional a docentes 2002:11)

Como consecuencia del constante perfeccionamiento el Plan C se arriba al
proceso de introduccion del Plan de Estudio D, que responde a nuevos encargos

sociales. Entre los aspectos novedosos de este Plan de Estudio se destacan:

- Las Disciplinas Basicas y Basicas Especificas se redisefharon para dar
respuesta a los problemas profesionales planteados en el Modelo del

Profesional.

- Se reducen los fondos de tiempo para todas las disciplinas de tiempo
presencial del estudiante en el aula todo lo cual permitird potenciar el trabajo

independiente y creador del estudiante.

- Fortalecimiento del rol de la disciplina integradora como una via para lograr el
desarrollo de habilidades practicas y de investigacion que den respuesta a los
problemas profesionales en los diferentes campos de actuacion definidos en el

modelo del profesional.

En este Plan de Estudio se trata de proveer a los estudiantes del universo de
conocimientos que requieren para enfrentar problemas profesionales dentro y
fuera del pais, sin perder de vista el contexto real en que se desenvuelve la
economia cubana hoy, pero tampoco el hecho de que el propio medio en que esta
se ha propuesto sobrevivir y desarrollarse exige que el graduado sea capaz de

estudiar, comprender y explicar los procesos contables y financieros del mundo

1
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actual, pues solo asi podra contribuir activa y creativamente a encontrar el
balance que se desea entre la concepcion nacional del proyecto de desarrollo

socioeconomico y las adecuaciones que ese medio requiera.

En el desarrollo actual de una buena parte de las disciplinas econémicas
adquiere cada vez mas un papel importante el uso de métodos y modelos
matematicos. Es por ello que en el Plan de Estudios de esta carrera debe estar
presente la disciplina Matematica, la cual comprende todas las asignaturas

relacionadas con la Matematica, la Estadistica y la Investigacion de Operaciones.

Los objetivos de esta disciplina han sido disefiados tomando como base el
modelo del profesional, las estrategias curriculares y los objetivos, conocimientos
y habilidades definidas por las asignaturas contenidas en las distintas disciplinas
que conforman el Plan de Estudio. De ahi que los objetivos, conocimientos y
habilidades definidas para las asignaturas de la disciplina Matematica tienen en
cuenta los requerimientos establecidos en lo que a métodos matematicos y sus

aplicaciones se refiere.

La concepcion de la disciplina lleva implicito que en las diferentes asignaturas el
énfasis debe realizarse en los aspectos relacionados con la aplicacion practica
que tienen los contenidos que se imparten en las mismas y el nexo existente con
otras asignaturas contenidas en el Plan de Estudio, en las cuales se requiere de

métodos matematicos para su comprension y desarrollo.

Esta disciplina debera crear en el estudiante la capacidad de comprender y aplicar
los procedimientos propios de la matematica asi como elaborar y aplicar modelos

estadisticos y de la investigacion de operaciones que permitan describir y analizar
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comportamientos de variables y la evaluacién de alternativas para la toma de

decisiones.

En general se puede plantear que la formacion matematica en las carreras de
ciencias econdmicas ha transitado desde un proceso de ensefanza-aprendizaje
centrado en el estudio de la teoria de conjuntos y las estructuras algebraicas,
contenido que no se corresponde con las necesidades del profesional para un
desempefo en correspondencia con las demandas cientifico-tecnoldgicas del
entorno, hacia la inclusibn de contenidos en correspondencia con estas
demandas, contextualizados a la profesidon, desde una dinamica que vincula
teoria y practica, y potencia el nexo con otras asignaturas, pero que estas
relaciones aun no garantizan la sistematizacion de contenidos matematicos
desde todas las asignaturas del curriculo, vertical y horizontalmente, para
garantizar la formacién matematica necesaria para la solucién de los problemas

econdmicos en practica socio-profesional del economista.

Estas dificultades evidencian que, aunque se han realizado multiples
investigaciones para perfeccionar el proceso de formacidén matematica en
carreras de ciencias econdmicas, es necesario impulsar la busqueda de nuevas
vias, la utilizacibn de nuevas estrategias para ensefiar a aprender, que se

integren a las existentes.

1.3. Situacion actual del proceso de formacién matematica en la carrera de
Contabilidad y Finanzas de la Universidad “Maximo Gémez Baez” de Ciego

de Avila

En este epigrafe se caracteriza primeramente la situacion que se presenta en la

apropiacion de contenidos matematicos, que limita la solucion de problemas
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economicos, para lo cual se revisaron los Examenes Finales de las asignaturas
de esta disciplina en el curso 2012-2013 y los resultados obtenidos por los

estudiantes.

En la revision realizada se reveld que los estudiantes presentan problemas en el
calculo de limites, derivadas e integrales, la representacion grafica de funciones
en los cuales esta implicita la descomposicion en factores, la evaluacion en
funciones, el empleo de definiciones, teoremas y propiedades que han sido

tratados en la ensefianza media general.

Las asignaturas Matematica Superior | y Il se imparten en el primer afo y es
caracteristico de estas un bajo aprovechamiento de los estudiantes, lo que se
corroboré al revisar los resultados obtenidos por estos en los examenes finales,
los cuales fueron de un 50% (14/28) y 79% (23/28) de aprobados
respectivamente, a pesar de tratarse de una carrera que recibe estudiantes con
buenos resultados en las Pruebas de Ingreso. La calidad de la promocion en el
caso de la Matematica Superior | es muy deficiente, sélo tres estudiantes (10%)
alcanzan notas de 4 y 5 puntos. Se observa una mejoria en la Matematica
Superior Il donde la mayoria de los estudiantes aprobados alcanzan 4 puntos,

aunque solo dos tienen nota de 5 puntos, para un 51%.

En el caso de Estadistica aprueba el 90% (28/31) de los estudiantes y con notas
de 4 y 5 puntos el 74%. En Investigacion de Operaciones los resultados son
similares, un 93% de aprobados (28/30) y un 63% con notas de 4 y 5 puntos. Por
lo que se observa una mejoria en estas asignaturas que se imparten en el

segundo afio, pero que aun es insuficiente si se tiene en cuenta que los
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estudiantes que ingresan en la carrera de Licenciatura en Contabilidad y Finanzas

lo hacen con buenas calificaciones en la asignatura Matematica.

Es oportuno destacar que en el caso de Investigacion de operaciones el Examen
Final consiste en resolver un problema de la realidad econdmica utilizando estas
técnicas e interpretar los resultados, para ello se orienta la busqueda de
problemas de este tipo en textos e INTERNET, por lo que los resultados
obtenidos no sélo revelan insuficiencias en el aprovechamiento matematico, sino

también en la solucién de problemas econdmicos.

Teniendo en cuenta la realidad que se presenta en el dominio de métodos
matematicos para la solucién de problemas econdmicos se procedio al analisis
del Modelo del profesional, del Plan de Estudio y programas de las disciplinas de

la carrera, con la finalidad de constatar las exigencias formativas del profesional.

En el Plan de Estudio D, vigente en la actualidad, se plantea que las Disciplinas
Basicas, en particular la Matematica, se redisefiaron para dar respuesta a los
problemas profesionales planteados en el Modelo del Profesional. En este
documento se manifiesta la exigencia de formar un profesional que sea capaz de
aplicar las técnicas mas modernas que ya hoy se conocen a nivel mundial,
propiciando a su vez el desarrollo de éstas en la realidad cubana, en particular los
asistentes matematicos que posibilitan la solucién de problemas contables vy

financieros inherentes al desempeno.

Forman parte de la disciplina Matematica asignaturas basicas y aplicadas como:
Matematica Superior | y I, Algebra Lineal, Estadistica Matematica, Investigacion
de Operaciones y Econometria. Estas tienen la finalidad de proporcionar los

conocimientos que en el campo de las matematicas requiere el estudiante y que
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son utilizados tanto dentro de la propia disciplina como en otras contenidas dentro
del Plan de Estudio, con énfasis en las del perfil profesional. Los objetivos,
conocimientos y habilidades definidas para las asignaturas de la disciplina
Matematica tienen en cuenta los requerimientos establecidos en lo que a métodos

matematicos y sus aplicaciones se refiere.

Se establece en el Plan de Estudio que la concepcidon de la disciplina Matematica
lleva implicito que en las diferentes asignaturas el énfasis debe realizarse en los
aspectos relacionados con la aplicacion practica que tienen los contenidos que se
imparten en las mismas y el nexo existente con otras asignaturas contenidas en el
Plan de Estudio, en las cuales se requiere de métodos matematicos para su
comprensién y desarrollo. Esta disciplina debera crear en el estudiante la
capacidad de comprender y aplicar los procedimientos propios de la matematica
asi como elaborar y aplicar modelos estadisticos y de la Investigacion de
Operaciones que permitan describir y analizar comportamientos de variables y la

evaluacion de alternativas para la toma de decisiones.

Se considera importante ademas el uso de la computacion en estas asignaturas
para la solucion de los distintos modelos matematicos que se explican, asi como
la interpretacién de los resultados, lo cual hace que se desarrollen en los
estudiantes las habilidades que le permiten incorporar los medios
computacionales a la investigacion cientifica y la gestibn econémica concreta a
través del uso de los paquetes de programas computacionales aplicables a las
diferentes técnicas matematicas que abarca la disciplina.

Se incluye en el curriculo la asignatura Matematica Financiera, como parte de la

disciplina Finanzas que sistematiza procedimientos matematicos en su aplicacion
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a la practica financiera, en el calculo de intereses, descuento y capitalizacion,

célculo de valor actual y futuro, perpetuidades, anualidades y otros.

En la disciplina Cuentas Nacionales, que establece la base para comprender el
sistema estadistico vigente en el mundo de hoy para medir los resultados
econdmicos globales de un pais y en especial de Cuba, se plantea la importancia
de tomarse en consideracién los conocimientos adquiridos por los estudiantes en
las asignaturas de Matematica. En la disciplina Economia Internacional también
se plantea la necesidad de establecer relaciones con otras ciencias como

Estadistica y Matematica.

Teniendo en cuenta estos elementos se puede concluir que el Plan de Estudio D
establece la necesidad de la sistematizacion matematica en el proceso formativo
del Licenciado en Contabilidad y Finanzas desde el establecimiento de relaciones
interdisciplinar, la contextualizacion de los contenidos y el vinculo de la teoria con

la practica.

Se revisaron entonces los controles a clases realizados en el Departamento de

Matematica durante el curso 2012-2013, lo que evidencio:
- Rigor matematico en la introduccion y sistematizacion de los contenidos.

- Enfasis en la teoria en el caso de la Matematica Basica y de la Estadistica, en
lograr el dominio del contenido matematico por parte de los estudiante, pero

descontextualizados de la profesion.

- En el caso de la Matematica Basica en pocas ocasiones se formulan problemas

econdmicos para su solucion en clases.
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- Poca estimulacion a la busqueda de diferentes alternativas de solucion, para la

comparacion y determinacién de la mas adecuada.

- Limitaciones en el establecimiento de relaciones entre asignaturas de la propia

disciplina y en la sistematizacion de contenidos precedentes.

Para corroborar estos resultados se aplico una encuesta a 20 profesores del
colectivo del departamento de Matematica (anexo 3), 10 profesores y 20
estudiantes del tercer afo de la carrera de Licenciatura en Contabilidad vy
Finanzas de la Universidad de Ciego de Avila “Maximo Gémez Baez’. Para la
seleccion de los profesores se tuvo como prerrequisito tener no menos de 10
afos como docente en la Educacion Superior, pues su experiencia les permite

realizar reflexiones mas certeras en cuanto los aspectos a evaluar.

Los profesores de Matematica coinciden, en que la carrera de Licenciatura en
Contabilidad y Finanzas prepara al estudiante para identificar y resolver
problemas del ambito econdmico mediante la utilizacion de métodos matematicos
medianamente (55%) o no los prepara (45%). Sin embargo el 100% afirma que en
las clases de Matematica se significa la importancia de los métodos matematicos
estudiados para la solucién de los problemas de la realidad econdmica, se
presentan situaciones problémicas de la realidad econémica, como Vvia
motivadora para la apropiacion de los contenidos y se resuelven problemas
contextualizados a la realidad econdmica de manera frecuente. Cuestidn que no

se corresponde con los resultados de la revision de los controles a clases.

El 50% considera que se exige la interpretacion de las soluciones matematicas de

los problemas econdmicos que se resuelven en las clases de Matematica, en
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correspondencia con la aplicabilidad econémica del resultado, el 20% plantea que

medianamente y el 30% que no se exige 0 se exige poco.

La vinculacién entre las asignaturas de Matematica y las del perfil profesional es
limitada, pues el 95% de los encuestados afirma que no se logra o se logra poco.
Sin embargo consideran que se logra una relacién entre las asignaturas de
Matematica que posibilita la sistematizacion de los contenidos dentro de la
disciplina (90%), aunque no se evidencia en los informes de controles a clases

revisados.

Segun los profesores de Matematica en las actividades docentes de esta
asignatura se incentiva el debate para la busqueda del método de solucién de los
problemas que se presentan y que se resuelven mediante métodos matematicos.
Solo el 35% afirma que se orientan tareas extra clases que exigen la identificacion
de problemas del ambito econdmico que requieren de la utilizacién de métodos
matematicos, aunque el 75% asevera que se orientan tareas investigativas donde
el estudiante tiene que descubrir el método de solucion de los problemas que se
le presentan mediante la busqueda e indagacion.

Es opinion generalizada de los profesores de Matematica encuestados que el
estudiante de esta carrera debe examinar continuamente la exactitud y la
sistematizacién de los datos que maneje, tener la capacidad de visualizar a largo
plazo las consecuencias de sus proyecciones, tener dominio del lenguaje de su
labor, debe perfeccionar la metodologia y eficiencia de la economia, por lo tanto

es claro que la formacion matematica es fundamental en la carrera.

Se procedié a encuestar a profesores de otras asignaturas de la carrera para

corroborar algunos de los criterios anteriores existiendo discrepancias en cuanto
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a que la carrera prepara al estudiante para identificar y resolver problemas del
ambito econdémico mediante la utilizacion de métodos matematicos, pues el 95%

considera que aporta en este sentido.

También los encuestados piensan que en la asignatura que imparten se significa
la importancia de los métodos matematicos estudiados para la solucién de los
problemas de la realidad econémica y se resuelven problemas contextualizados,
cuestion que es expresion de la sistematizacion de los contenidos, no reconocida

por los profesores de Matematica.

El 70% considera que se exige la interpretacion de las soluciones matematicas de
los problemas econdmicos que se resuelven, en correspondencia con la
aplicabilidad econdémica del resultado. Sin embargo el 90% afirma que se logra la
vinculacioén entre las asignaturas de Matematica y las del perfil profesional, pero
sélo el 70% confirma el establecimiento de una relacion entre la asignatura que
imparte y las de la disciplina Matematica y el 40% reconoce la utilizacién de
métodos matematicos en las clases de la asignatura que imparte, en las tareas
investigativas y/o en la practica laboral. EI 60% plantea que se orientan tareas
extra clases que exigen la identificacion de problemas del ambito econdmico que

requieren de la utilizacién de métodos matematicos.

En las actividades docentes de la asignatura que imparte con frecuencia se
incentiva el debate para la busqueda del método de solucién de los problemas
que se presentan y que se resuelven mediante métodos matematicos, cuestion
avalada por el 70% de los encuestados. En contraposicion el 100% asegura que

se orientan tareas investigativas donde el estudiante tiene que descubrir el



Indice

meétodo de solucion de los problemas que se le presentan mediante la busqueda e

indagacion.

En general se revelan limitaciones en la sistematizacion de los contenidos vy el
establecimiento de relaciones interdisciplinares, existiendo discrepancias entre la
opinion de los profesores de Matematica y otros de la carrera en algunos

aspectos, por lo que se procedid a encuestar a los estudiantes.

Es opinion del 25% de los estudiantes encuestados que la carrera los prepara
para identificar y resolver problemas del ambito econdmico mediante la utilizacién
de métodos matematicos. El 80% afirma que en las clases de Matematica se
significa la importancia de los métodos matematicos estudiados para la solucion
de los problemas de la realidad econdmica; el 75% asevera que en estas
actividades se presentan situaciones problémicas de la realidad econdmica, que
requieren de métodos matematicos para su solucién, como via motivadora para
la apropiacion de los contenidos; el 80% entiende que se resuelven problemas
contextualizados y el 70% asegura que se exige la interpretacion de las

soluciones matematicas.

Solo el 10% reconoce existir vinculacion entre las asignaturas de Matematica y las
del perfil profesional, para que en estas ultimas se puedan retomar los métodos
matematicos estudiados como via de solucion de los problemas de la realidad

econdmica.

ElI 90 % afirma que en las actividades docentes de las diferentes asignaturas de la
carrera se incentiva el debate para la busqueda del método de solucién de los
problemas que se presentan y que se resuelven mediante métodos matematicos.

En correspondencia, el 75% reconoce que se orientan tareas extra clases que
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exigen la identificacién de problemas del ambito econémico que requieren de la
utilizacién de métodos matematicos. Se destaca el trabajo realizado en este

sentido por las asignaturas

La sistematizacién de los contenidos en la disciplina Matematica es reconocida
sélo por el 25% de los encuestados. De igual gorma sélo un estudiante (5%)
percibe relacion entre las asignaturas de la disciplina Matematica con otras del
perfil profesional y dos (10%) afirman que se retoman constantemente los
métodos matematicos en las clases de diferentes asignaturas del perfil
profesional, en las tareas investigativas y la practica laboral, para enfrentar
problemas del ambito econdmico. En contraposicion el 90% considera que en
algunas actividades docentes, tareas investigativas o durante la practica laboral
investigativa ha tenido que descubrir el método de solucién de los problemas que

se le presentan mediante la busqueda e indagacién.

En general los instrumentos aplicados revelan insuficiencias en la sistematizacion
de los contenidos matematicos en la propia disciplina y en la carrera a través del

establecimiento de relaciones interdisciplinares.
Conclusiones del capitulo 1

- La fundamentacién del proceso de formacion matematica en las carreras de
ciencias econémicas posibilitd revelar como rasgo fundamental de su dinamica
la sistematizacion de los contenidos desde la interdisciplinariedad y
contextualizacién, cuestiones con limitaciones en el orden teérico metodolégico
para potenciar un acercamiento entre el pensamiento matematico y econémico

requerido en la practica socio-profesional del economista
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El analisis tendencial del proceso de formacion matematica en las carreras de
ciencias econdmicas evidencia como rasgo esencial de su comportamiento, la
prevalencia de un transito gradual hacia concepciones didacticas, que aun
cuando vinculan la teoria y practica, potencian el nexo con otras asignaturas
del curriculo, no garantizan la sistematizaciéon de contenidos matematicos
desde todas las asignaturas, vertical y horizontalmente, para una dinamica

formativa en correspondencia con las demandas actuales.

La caracterizacion del proceso de formacidon matematica en la carrera de
Licenciatura en Contabilidad y Finanzas de la Universidad de Ciego de Avila
“‘Maximo Gomez Baez” revela incongruencias entre las exigencias formativas
del profesional precisadas en el Plan de estudio y la dindmica de la formacién
matematica dadas en: sistematizacion del proceso de formacion matematica,
relacion interdisciplinar, contextualizacion de los contenidos y prevalencia de la

utilizacién de métodos algoritmicos.

El analisis anterior apunta a la necesidad de elaborar una propuesta tedrica
que considere la relacion dialéctica entre el pensamiento matematico y el
pensamiento econémico y constituya el sustento de una estrategia didactica
para la formacién matematica en carreras de ciencias econdmicas que
contribuya a resolver las insuficiencias relacionadas con la apropiacion del

matematico en relacidn a su aplicacion econémica.
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CAPITULO 2.

CONSTRUCCION TEORICA Y PRACTICA DE LA
DINAMICA DEL PROCESO DE FORMACION
MATEMATICA EN LAS CARRERAS DE CIENCIAS

ECONOMICAS
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2. CONSTRUCCION TEORICA Y PRACTICA DE LA DINAMICA DEL PROCESO
DE FORMACION MATEMATICA EN LAS CARRERAS DE CIENCIAS

ECONOMICAS
Introduccioén

En el presente capitulo se modela la dinamica del proceso de formacion
matematica en las carreras de ciencias economicas, a partir de la sistematizacion
de los fundamentos epistemoldgicos que sustentan su construccion teérica. En
este modelo se establecen relaciones dialécticas entre configuraciones, que
determinan dimensiones, portadoras de nuevas cualidades de la dinamica
modelada. De la relacién que se establece entre las dimensiones, emerge la
estrategia del proceso de formacion matematica en las carreras de ciencias
econdmicas, desde la cual se potencia el desarrollo de una logica del
pensamiento matematico, en relacién dialéctica con la logica del pensamiento

econdmico, inherente a este profesional.
2.1. Fundamentos tedricos del modelo

Formar economistas, capaces de mantenerse a tono con los constantes cambios
que en esta esfera se producen en el mundo de hoy, es una tarea prioritaria de la
Educaciéon Superior cubana, lo que requiere de su preparacion con una vision
prospectiva, de manera que pueda encontrar formas de proceder ante los
problemas, para aminorar el riesgo, potenciar la creacion, el descubrimiento, la

invencion y un desempeno competente. Asi el profesional de la economia se
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ubica en una posicién de éxito, que le permite ocupar lugares sin precedentes

originarios en el ranking del desarrollo humano.

Sin embargo, los estudios realizados por autores como Garcia(2001) y la propia
experiencia del investigador, demuestran que esta preparacion requiere de una
solida formacién matematica, en tanto este profesional se tiene que desenvolver
en un escenario econémico ascendiente, que cambia muy rapidamente, con alto
protagonismo de la utilizacién de técnicas cuantitativas en la interpretacion de la

realidad econdmica.

Los métodos matematicos prevén la utilizacion de un lenguaje para organizar y
desarrollar el pensamiento econémico-matematico, que garantice su desarrollo
como un ente capaz de enriquecer su concepcion intuitiva en el area econémica
hasta el nivel suficiente para encontrar l6gica a la solucion obtenida en los

diferentes analisis.

Con la continuidad en el proceso anterior se incrementa el acervo creciente de
conocimientos matematicos, que al aplicarlo en la rama econdmica le permite:
resolver problemas de alto grado de complejidad, definir con exactitud variables
importantes para la toma de decisiones, ser absolutamente claro en lo que
respecta a los supuestos establecidos, l6gico en el desarrollo del razonamiento y
aminorar el posible error al manejar verbalmente un gran numero de variables de

forma simultanea, entre otras aplicaciones que se pudieran citar.

Con esta intencionalidad se realiza la modelacion de la dinamica del proceso de
formacién matematica en las carreras ciencias econdémicas, desde donde se

pretende lograr un mayor protagonismo del profesional en formacion, asi como su
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participacion consciente en su desarrollo, para lograr un egresado con disposicion

y espiritu emprendedor en el cambiante mundo econémico.

En esta modelacion se han retomado teorias y concepciones, que han marcado
pautas en el desarrollo de la pedagodgica cubana, como la Teoria Holistico
Configuracional de Fuentes (2009), concrecion tedrica de la Concepcién Cientifica
Holistica Configuracional, donde se establece un sistema de categorias,
relaciones, regularidades, principios y leyes que posibilitaron la construccion

realizada.

De este autor se retoma ademas la sistematizacion como principio basico del
proceso de formacion profesional, teniendo en cuenta su importancia para la
formacion matematica, no sélo desde la disciplina, sino durante toda la carrera,

mediante relaciones interdisciplinares.

Se consideran importantes los seis principios basicos de la formacién matematica
en correspondencia con la formacion integral de los estudiantes aportados por

Bishop (1988), Heymann (1996) y Mora (1998 y 2009).

Los referentes constructivistas y cognitivos (Vigotsky, 1992), también se
constituyen en sustentos psicolégicos importantes para el proceso de modelacion
tedrica, al considerar que el conocimiento es un proceso de interaccion entre el
sujeto y el medio. Ademas, el enfoque sociocultural del aprendizaje de Vigotsky
supone que el aprendizaje estimula y activa una variedad de procesos mentales
que emergen en el marco de la interaccién con otras personas, interaccion que
ocurre en diversos contextos. Esos procesos, que en cierta medida reproducen
esas formas de interaccidn social, son internalizados en el proceso de aprendizaje

social hasta convertirse en modos de autorregulacion.
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2.2. Modelo de la dinamica del proceso de formacién matematica en las

carreras de ciencias econémicas.

La dinamica modelada tiene como centro la sistematizacion del pensamiento
matematico en los procesos econdmicos, el cual se desarrolla mediante una
consecucion légica de acciones continuas interdisciplinar y transdisciplinar, que
posibilitan la direccion y transformacion de la realidad econdémica, desde la

aplicacién de métodos y técnicas contables fundamentadas numéricamente.

Esta sistematizacion del pensamiento matematico se refiere al proceso de
reflexion y busqueda creadora del conocimiento matematico, para enfrentar los
procesos econdmicos. En este proceso se desarrollan capacidades
transformadoras mediante la profundizacion en los conocimientos y métodos
propios de la Matematica y su contextualizacion al ambito econémico, mediante el

constante vinculo de la teoria matematica con la practica econdmica.

La sistematizacién imprime al proceso de formacion econdémico-matematico el
caracter de continuidad y consecutividad, a niveles superiores, es decir en el
transcurso de toda la carrera, incluso en otras disciplinas de la profesion, lo que
posibilita, que a partir de la apropiacion de los contenidos, se signifiquen factores
y criterios que propician la reestructuracién epistemolégica de este, lo que

condiciona la profundizacion.

La sistematizacion del pensamiento matematico es sintesis de la reflexion y la
interpretacion, pero ademas desde este proceso consecutivo y continuo se

potencian estos espacios como via de profundizacion.

Este proceso posibilita la aprehensiéon de una légica del pensamiento, expresada
en conceptos, juicios y razonamientos, del contenido matematico integrado al

1
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economico, lo que potencia la construccion del contenido matematico
contextualizado a la profesién y donde se integra la légica del economista y la

l6gica matematica al enfrentar procesos econémicos.

Entre las actividades, que componen los procesos econdmicos, esta la
produccion, la circulacion, la distribucion, el consumo y la inversién. Se entiende
por este proceso el conjunto de actividades econdmicas, que de manera continua
los hombres realizan en una sociedad, con el objetivo de satisfacer sus

necesidades.

La aplicacion de procedimientos matematicos en los procesos econémicos
permite elevar la efectividad de la produccién, a partir de una distribucion mas
racional de los recursos utilizados, se garantiza el aumento de la produccion
econdmica y su abaratamiento, se logra organizar y planificar la produccion,
admite hacer predicciones en la actividad productiva industrializada, donde se
garantice la optimizacion de la produccion y distribucion del tiempo para no tener
sobreusos de recursos, que en ocasiones son deficitarios y se originan costos
innecesarios, se consigue pronosticar la durabilidad o eficiencia de los objetos

fabricados.

En la actividad comercial, que puede desarrollar el profesional de la economia,
también la matematica le es extraordinariamente util. Con la integracién de este
conocimiento y el econdmico, provisoriamente decide cuanto se debe tener
disponible para satisfacer la demanda, dénde construir nuevas instalaciones, a fin
de reducir los gastos de obsolescencia, transporte, distribucion almacenamiento y

de consumo entre otros, hace estudios de problemas de complejidades intensas;



Indice

ademas de poder visualizar directamente las posibles soluciones para tomar la

decisién acertada.

En general las matematicas son de gran ayuda para una formulacién sistematica
de las relaciones complejas implicitas en las acciones o interacciones humanas,
que tienen lugar en el sistema econémico, de ahi la importancia de esta ciencia

en la formacion del profesional de la economia.

Para lograr esta formaciéon se necesita un proceso de sistematizacion, que
requiere en un primer momento, de la aprehensién de contenidos matematicos
contextualizados desde la apropiacion matematica en la realidad econémica y la
concrecion secuencial individualizada econdmico-matematica, procesos que se
presuponen y contraponen, para la formacion de la cultura matematica requerida

por el economista en la solucién de problemas inherentes a su profesion.

La apropiaciéon matematica en la realidad econdmica, es la configuracion de la
dinamica del proceso de formacién matematica en las carreras de ciencias
econdmicas, expresion de la aprehension consciente y sistematica de conceptos,
teoremas y métodos requeridos para la solucién, analisis y toma de decisiones

contables y financieras.

La apropiacion matematica, desde esta perspectiva, requiere de Ila
contextualizacion de sus contenidos mediante el planteamiento al estudiante de
problemas simplificados de la profesion, lo cual implica que este proceso se
desarrolle, desde el planteamiento de una situacion relacionada con la profesion,
que se expresa a través de un contenido, condiciones o planteamiento inicial y
exigencias, y requiere de aplicacion de herramientas de la Matematica para

transformarla.
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Se debe lograr que los estudiantes entiendan la importancia de lo que aprenden
para su profesion y apliquen estos contenidos en la solucion de problemas
modelados, del contexto econdmico. De esta manera se desarrolla la intuicion

matematica en el analisis de fendmenos econdmicos.

El empleo de la matematica en la economia corresponde al propdsito de
comprender, resolver, crear y algoritmizar procesos, explicar y controlar,
situaciones de la realidad econdémica, entonces se debe ensenar matematica
con esta visidn, es decir contribuir a desarrollar estas habilidades desde el propio

proceso de apropiacion de contenidos matematicos.

La matematica es imprescindible para valorar fendmenos econdmicos, que tienen
dindmicas conocidas, suponen su medicidon, comparacion y extrapolacion.
Ademas en la economia se tratan conceptos que son de naturaleza
esencialmente cuantitativa, por ejemplo: precio, costo, escalas de salarios,
inversiones, ingresos y utilidades, gran parte del analisis econémico es
ineludiblemente  matematico. Entonces, la  apropiacion matematica
contextualizada requiere de una preparacion econdmica basica del docente de

Matematica.

Si la ensefianza de la matematica se convierte en un acto cercano al contexto
econdmico, donde se muestre a los estudiantes en qué puede usar los contenidos
que va adquiriendo y mas aun, por qué debe seguir estudiando esta ciencia, se

contribuye a la apropiacién matematica contextualizada.

La contextualizacion del conocimiento tedrico desde la practica, favorece el
razonamiento, la creatividad, pues induce al profesional de la economia a

considerar las distintas situaciones y oportunidades como un "todo", a la
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evaluacion de las incidencias de los diferentes impactos independientes o

relacionados sobre el resto y el todo.

Sin embargo, este proceso de apropiacion no es espontdaneo, se hace
imprescindible mirar hacia adelante, reflexionar sobre el futuro a fin de poder
anticipar una formacién coherente del profesional, que le aporte una cierta
seguridad, un cierto grado de estabilidad investigativa, perfectamente compatible
con los procesos a los que se va a enfrentar, con una concrecion secuencial que
debe aplicar, desde lo econdémico-matematico, de modo que le permita el
progreso individual y paulatino en su creciente formacioén profesional, donde se
presupone la existencia de formaciones motivacionales diversas, en cuya base

predominan motivos relacionados con el desempefio profesional.

La concrecién secuencial individualizada econdémico-matematica, es la
configuracion que expresa el proceso continuo, de sintesis de las esencialidades
de la realidad econdmica, mediante informaciones cuantitativas, desde un
razonamiento matematico, lo que posibilita el analisis cualitativo, en

correspondencia con la practica econémica que realiza.

La concrecion debe ser secuencial, con un orden sucesivo y cuidadoso, dado que
los conceptos, que se manejan, guardan entre si cierta relacion en lo econémico y
en lo matematico, tienen que tener contextualizacién al entorno socio-productivo,
se necesita ordenar un conjunto de decisiones articuladas, que materializan la
intervencion de ideas en la solucion que se desea obtener. La aplicacion
sucesiva de este accionar interviene en el desarrollo de las capacidades

aptitudinales de la formacién econdmico-matematica de este profesional.
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La concrecion constituye el marco comun para contextos especificos y generales,
donde el estudiante tiene que concordar los conceptos y reducir a lo mas esencial
y seguro, con exclusién de lo que no deba estar, se formulan un conjunto de
prescripciones y orientaciones sobre la intencionalidad de la formacion
profesional, se dan o establecen reglas para el conocimiento .Es donde el
profesional en formacion reconoce el tipo de problema econdmico que enfrenta,
mas aun, después de clasificar el tipo de problema examina la herramienta
matematica mas estratégica y adecuada para darle solucion (si es que existe mas
de una), es por eso que se enmarca en lo especifico, y es general porque no
puede estar cerrado en su analisis, tiene que ser abierto, flexible, tener sentido de

orientacioén y ser prescriptivo.

En el proceso de formacion matematica del economista, en la medida que se
logran niveles superiores de contextualizacion de los contenidos matematicos al
entorno socioproductivo se potencia la aprehension consciente de estos. Por otra
parte la apropiacién de los contenidos matematicos, requeridos por este
profesional en formacioén para su futuro desempefo, posibilita la seleccién, con
mayor idoneidad, de la herramienta matematica para la solucién de un problema
econdmico concreto. Por lo que estas categorias se complementan y se sintetizan
en la formacion matematica en el contexto econémico, intencionalidad de la
modelacion que se realiza, expresion del proceso progresivo de
profesionalizacion matematica, que con caracter continuo, conlleva a la
construccion generalizada del conocimiento contable y financiero, desde un

analisis cuantitativo.
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La profesionalizacion consiste en poner a la Matematica en funcién de la
profesion, es decir facilitar al estudiante desde el estudio de esta ciencia la base
tedrica minima requerida para la profesién y luego el adiestramiento practico, en

un primer momento en los marcos de la disciplina.

Solo de esta manera se logra una formacion matematica, que provea al estudiante
de aquellos contenidos, procedimientos y métodos que en calidad de invariantes
poseen una mayor generalidad y que son adaptables a los cambios cientificos y

tecnolégicos propios de la realidad econémica.

La relacién que se establece entre la formacion matematica en el contexto
econdmico y la sistematizacion matematica en los procesos econémicos, mediada
por el par dialéctico apropiacion matematica en la realidad econdmica -
concrecion secuencial econdémico-matematico, define la dimensiéon de formacion

matematica profesionalizante.

La dimension de formacién matematica profesionalizante es expresion de la
cualidad de la dinamica modelada, relacionada con la necesaria orientacién del
proceso de ensefanza-aprendizaje de la Matematica hacia la integracion del
analisis econdmico y razonamiento matematico, en la solucion de problemas

modelados, de forma sistematica.

Es decir, se requiere que la dinamica de la formacion matematica en las carreras
de ciencias econdmicas se desarrolle desde la Matematica, mediante la
contextualizacion de sus contenidos, con la finalidad de que el estudiante se
apropie de las herramientas matematicas requeridas para la solucién de

problemas contables y financieros mediante problemas modelados, no reales.
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Sin embargo los procesos de apropiacion matematica de la realidad econémica y
concrecion secuencial econdmico-matematica, no son suficientes para la
sistematizacion del pensamiento matematico en los procesos econémicos, con la
intencionalidad de esta formacioén en el contexto econdmico, se requiere, que esta
sistematizacién, se materialice mediante la instrumentacion de la modelacién
matematica en la economia y la solucién matematica de problemas econémicos,
categorias que se presuponen y contraponen para lograr un salto cualitativo en

esta formacion.

La instrumentacion de la modelacibn matematica en la economia es la
configuracion, que expresa el proceso de representacion semidtica de una
situacion econdmica, como simplificacion y abstraccion de la realidad contextual

analizada.

En este proceso es importante, que el profesional en formacién, al adentrarse en
el fendmeno de la realidad econdmica, pueda identificar si este requiere o no de la
aplicaciéon de métodos matematicos para su interpretacion y solucion. De ser asi,
implica trasladar la situacion que enfrenta al lenguaje matematico, para ello debe
estar provisto de los conocimientos adquiridos en el Algebra Lineal, Calculo
Diferencial e Integral, Investigacién de Operaciones, Estadistica, Econometria,
Matematica Financiera, es decir poseer una formacion basica matematica, que
debid ir integrando progresivamente a las asignaturas especificas de la profesion
y ser capaz de seleccionar los conocimientos necesarios, en cada situacion. Este
proceso requiere del desarrollo de habilidades logicas, que potencien la formacion
de las habilidades profesionales, siendo consecuente con sus diferentes niveles

de sistematicidad.
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Existen situaciones econdmicas donde hay prescripcion de su modelaje, pero no
siempre es asi, en general, se necesita construir un modelo matematico, para
analizar fendmenos econdmicos determinados, es decir, relaciones de causa-
efecto bajo ciertas situaciones, entonces el profesional, apela a diversas variables
y a las relaciones logicas que se establecen entre ellas, para desarrollar una
representacion sintetizada, que contribuya al entendimiento de sistemas mas

amplios y complejos.

Es necesario contar con las habilidades matematicas necesarias para trasladar
transformadoramente la situacion econémica a situaciones matematicas y decidir
en lo adelante, que método matematico es el mas acertado para resolver la
situacion dada y continuar el esclarecimiento de los resultados que se obtienen.
En cada caso se responde a muy variadas finalidades, condiciones y situaciones,
lo que plantea multitud de cuestiones y problemas. Es en este proceso donde se

logra la verdadera contextualizacion del conocimiento tedrico practico matematico.

En economia, una vez formuladas las teorias, se recurre a los datos para
comprobar las hipétesis que sugieren éstas y tratar de medir las relaciones de las
que dependen sus predicciones, como transito a una practica transformadora
econdmico-matematica provisoria, que posibilita la toma de decisiones
econdmicas. Esta configuracién deviene como la accion automatizada de la
modificacion intencional en la busqueda de soluciones, con un enfoque cientifico
en la relacion entre la actividad productiva del profesional y la realidad contextual

dada.

En este proceso transformador, cientificamente fundamentado con la utilizacion

de las herramientas matematicas aplicadas en el contexto econdémico, se
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adquieren nuevos conocimientos, pues la necesidad misma de aplicar un
conocimiento matematico, que es parte de su formacion profesional, utilizarlo en
la resolucién de un problema, en general nuevo, ubica al estudiante en un
conflicto cognitivo, potencia la motivacién y promueve la disposicion para el
desarrollo de tareas que conduzcan a resolverlo. Esto se puede lograr si el
objetivo de la actividad coincide con los intereses del sujeto, pues toda accion es

la modificacion intencional de una realidad dada.

La implicacion en la identificacion, el analisis y la busqueda de soluciones, con un
enfoque cientifico de los problemas econdmicos a resolver, constituye un motor
impulsor del perfeccionamiento de la ensefianza, a juicio del investigador, mucho
mas fuerte que la propia exigencia que se pueda hacer en el aula u otro
escenario. Esta necesidad econdmico-social abre un espacio propio de estudio e
investigacion experimental transformadora. Se logra visualizar el hecho
econodmico modelado, cuando no puede ser visto simplemente como una
prolongacion del pasado. Esta visualizacion requiere tener en cuenta un
panorama de todos los futuros posibles, cada uno de los cuales esta representado

por un escenario determinado.

Una condicion fundamental para que el modelo construido facilite la solucién del
problema econdmico dado en la realidad, es que exista unidad entre “imagen” y
“objeto”, o sea que el modelo exprese el fendmeno econémico de la manera mas
precisa posible, aunque de forma simplificada, esquematica; teniendo en cuenta

que el modelo actua como sustituto de este.

Desde esta interpretacion, la modelacion matematica, constituye un punto de

partida para la solucion mateméatica de problemas econdmicos, entendida
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como la configuracion que expresa la utilizacién productiva y/o creativa por el

sujeto de métodos matematicos en el actuar econémico profesional.

La solucién matematica de problemas econdmicos implica la aplicacién de una
sucesion de pasos en dependencia del método seleccionado, de la base de
conocimientos que posea el sujeto para encontrar la respuesta adecuada, de la

disponibilidad tecnolégica y exigencias de aplicacion del resultado.

Cuando el sujeto, al enfrentarse con el problema econdémico, en las diferentes
asignaturas del curriculo, en la practica laboral investigativa o en la profesion, es
capaz de visualizar la aplicacion del método matematico, quiere decir que ha
desarrollado una actitud cientifica, pues para ello tiene que plantearse dudas,
inquietudes, buscar, indagar, actuar con independencia, flexibilidad y creatividad
profesional. Esta entonces preparado para traducir al lenguaje matematico el
fendbmeno dado, mediante un proceso de generalizacion, que conlleva a la
representacion singular de lo general, mediante medios y recursos que aporta la
matematica y que forman parte del contenido apropiado en las diferentes

asignaturas de esta disciplina.

El proceso de solucion matematica posibilita perfilar el modelo, de acuerdo a las
condiciones iniciales y exigencias que se plantean en el problema, lo que permite
arribar a respuestas légicas. La construccidon del modelo sélo es posible desde la
prediccion del método de solucion matematica, por lo que la instrumentacion de la
modelacién matematica en la economia y la solucion matematica de problemas
economicos, constituyen un par dialéctico, de doénde emerge la practica

transformadora del actuar econémico-matematico, proceso de aplicabilidad de
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los contenidos matematicos aprehendidos en el proceso formativo ante un hecho

econdmico, para el ejercicio de la profesion en un contexto dado.

Esta practica sistematizada conlleva a la generalizacién en la dinamica formativa,
la cual precisa primeramente dividir fisica o mentalmente el hecho econémico en
sus partes o elementos, para reconocerlos cada uno de por si, y desde su
analisis, que en general es cuantitativo y cualitativo, integrar las partes, para
enfrentar los disimiles procesos econdmicos con las mejores herramientas ya

instituidas en el sistema de conocimientos.

Es el contexto aulico el profesional en formacion se apropia de los contenidos
matematicos y se resuelven problemas de aplicacién practica en contextos
econdmicos, se aprende matematica y se aprende economia. Es decir,
generalmente, se aprende matematica y después, se busca la aplicacién de ese
conocimiento, por tal razén la modelacion es, en si misma, una construccion del
conocimiento econdmico-matematico, que potencia esta posterior generalizacion

en la practica profesional.

Esta configuracion se constituye en el camino para la sistematizacion matematica
en los procesos economicos. Ambas configuraciones constituyen un par
dialéctico, que en relacion conexa con la instrumentacion de la modelacion
matematica en la economia y la solucién matematica de problemas econémicos,

definen la dimensién de transformacion resolutoria de la realidad econdmica.

La dimensidén de transformacién resolutoria de la realidad econémica, es
expresion de las cualidades de la dinamica modelada relacionadas con la

potenciacion de capacidades investigativas profesionalizantes para enfrentar la
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solucion de problemas en el ambito econdmico de forma sistematica,

transdisciplinar y profesional, mediante la aplicacion de contenidos matematicos.

Cuando la dinamica del proceso de formacion matematica potencia el desarrollo
de las capacidades investigativas, el profesional en formacion no es un ente
pasivo que se conforma con lo que dispone para modelar y resolver determinado
problema econémico, sino que se interesa por descubrir Io nuevo que existe hasta
ese momento y se apropia de nuevos contenidos si fuera necesario. Se apropia

de tecnologias en dependencia de las exigencias del entorno socio-econémico.

Desde esta perspectiva la dinamica del proceso de formacion matematica se
desarrolla con enfoque transdisciplinar, lo que quiere decir que la formaciéon
matematica no es un proceso particular de esta disciplina, sino que transciende
sSus muros para sistematizarse a lo largo de toda la carrera. Lo que posibilita la
solucion de problemas de otras disciplinas y propios de las esferas de actuacion,
con un pensamiento indagativo, creativo, critico, es decir mediante la utilizacién

de métodos investigativos en la profesion.

El caracter transdisciplinar en la formacion matematica, favorece un desempefio
profesional mas flexible e integrador, al considerar la sistematizacion de la cultura,

en la carrera y el desempefio profesional y social concreto.

La formacion matematica del economista, no se puede lograr a través de un
proceso de ensefanza-aprendizaje inconexo, que soélo se desarrolla en la
disciplina Matematica, tampoco descontextualizado de la profesién. Se requiere
de la sistematizacion de los contenidos desde las diferentes disciplinas vy

contextos formativos mediante su vinculo con la realidad econdmica. Luego, el
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principio didactico de la sistematicidad de la ensefianza y del vinculo de la teoria

con la practica, se constituyen en fundamentos esenciales de esta modelacion.

En la modelacion de la dinamica del proceso de formacién matematica en las

carreras de ciencias econémicas se identifican dos relaciones fundamentales:
1. Relacién de formacién cultural econdmico-matematica

La formacion cultural econdmico-matematica se logra desde una dinamica que
integra el analisis econémico y el razonamiento matematico en la solucién de
problemas modelados, de forma sistematica. La disciplina Matematica como
rectora de esta formacion desarrolla sus contenidos desde la interdisciplinariedad
con la finalidad de que el estudiante se apropie de las herramientas matematicas
requeridas para la solucion de problemas contables y financieros mediante

problemas modelados, no reales.
2. Relacion practico trasformadora econémico-matematica

Desde esta relacion se potencia el desarrollo de una dinamica orientada a la
formacion de capacidades investigativas para enfrentar la solucion de problemas
en el ambito econdmico de forma sistematica, transdisciplinar y profesional,
mediante la aplicacion de contenidos matematicos en la transformaciéon de la
realidad econdmica. La formacion matematica no es un proceso particular de esta
disciplina, sino que transciende sus muros, lo que posibilita la soluciéon de
problemas de otras disciplinas y propios de las esferas de actuacion, con un
pensamiento indagativo, creativo, critico, es decir mediante la utilizacion de

métodos investigativos en la profesion.

2.3. Estrategia del proceso de formacién matematica para las carreras de

Ciencias Econdmicas
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La estrategia del proceso de formaciéon matematica en las carreras de ciencias
econdmicas es expresion de las relaciones fundamentales que se establecen en
la modelacion expuesta en el epigrafe anterior, en su estructura se precisan un
sistema de acciones que permite la transformacion de este proceso, tomando
como base los métodos y procedimientos para el logro de los objetivos
determinados en un tiempo concreto. Entre sus fines se cuenta el promover la

formacion y desarrollo de estrategias de aprendizaje en los estudiantes.

Se precisan en ella, los aspectos esenciales que se disponen en etapas y
acciones para la instrumentacion de la dinamica del proceso de formacion
matematica en las carreras de ciencias econdmicas. Su concepcion es a partir de
un sistema flexible, susceptible a ser modificado y redisefiado frecuentemente a
partir de los propios cambios que se van operando en el proceso, todo lo cual
confirma que esta estrategia es el resultado de un proceso de construccion
tedrico-practico, lo que le confiere la cientificidad y la novedad didactico-
metodoldgica necesaria para su proceso de instrumentacion en la praxis

educativa.

Esta estrategia se reconoce como un sistema abierto, pues estd sometida a
multiples influencias en su instrumentacion, que desde su recursividad, va
estableciendo la relacion de jerarquia-subordinacion y de coordinacién entre los
subsistemas, expresados en los procesos determinados, y sus correspondientes

componentes.

Por su caracter dinamico y complejo, la estrategia esta sujeta a la autopoesis, que
prevé los posibles cambios dentro de los procesos que en ella se integran, la

retroalimentacion de sus acciones, el surgimiento de aspectos inesperados y su
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reajuste, relacionados fundamentalmente por cambios en la informacién dentro de
ella, lo cual presupone el analisis critico sistematico en su orden y estructuracién
para un proceso de transformacién cualitativa constante por otros sujetos

socializadores implicados en su implementacion.

La autopoiesis o autopoyesis es un neologismo un sistema capaz de reproducirse
y mantenerse por si mismo. Fue propuesto en 1971 por los bidlogos chilenos
Humberto Maturana y Francisco Varela en 1972 para definir la quimica de auto-

mantenimiento de las células vivas. ...
http://es.wikipedia.org/wiki/Autopoiesis
La estrategia también esta sujeta a la entropia, la cual puede evidenciarse en:

- Preparacion insuficiente didactico-metodoldgica del colectivo de carrera para su

implementacion.
- No disponibilidad de recursos tecnolégicos para las acciones que lo requieran.

- Incongruencias en la planificacién y organizacion del proceso formativo, que

obstaculicen la implementacion.
- Resistencia al cambio en la instrumentacion de esta dinamica formativa.
Como homeostasis se puede prever:

- Establecimiento de condiciones para su implementacion relacionadas con la
disponibilidad de los recursos tecnoldgicos, planificacion y organizacion del

proceso formativo.

- Orientacion didactico-metodolégica del colectivo de carrera para la

instrumentacion.
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De esta dinamica modelada emerge la sinergia que posibilita revelar la relacion
entre su estructura y funciones, como totalidad, para provocar las

transformaciones deseadas en la dinamica del proceso de formacion matematica.

Esta estrategia expresa a su vez, un caracter problematizador, que debe ser
significado, segun las condiciones concretas del contexto formativo, enfatizando
en el caracter contradictorio de todo proceso desarrollado desde la practica
cognitiva, su dinamismo, la flexibilidad y la cooperacion entre los sujetos

implicados en este proceso.

El caracter colaborativo de este proceso estara determinado por la necesidad de
materializar las premisas y requisitos, para su puesta en practica, activar procesos
interactivos entre todos los sujetos que intervienen en este proceso formativo,
pues no solo es interés de las asignaturas de matematica, sino también por la

implicacién que se requiere de todas las asignaturas del curriculo.

La determinacién de las premisas y requisitos de la estrategia tiene como objetivo
determinar las condiciones tanto favorables como desfavorables que condicionan
la concepcidn y puesta en practica de la estrategia didactica (premisas), asi como
aquellas que deben de ser impuestas para que pueda desarrollarse exitosamente

(requisitos).

Las premisas y los requisitos se obtienen mediante la investigacion del contexto
en que se aplicara la estrategia: tipo de carrera, afio académico, asignatura y del
analisis historico del proceso donde ha de aplicarse, asi como la valoraciéon causal

realizada para el desarrollo de esta investigacion.
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Como premisas para la implementacion de la estrategia para la formacion
matematica en las carreras de ciencias econdmicas se considerd necesario

poseer:

1. Claustro de profesores motivado y concientizado con la necesidad que tiene el

profesional de la rama econdmica de so6lidos conocimientos matematicos.

2. Profesores con formacion pedagdgica, capaces de comprender la necesidad de
la sistematizacion, interdisciplinariedad, transdisciplinariedad, contextualizacion

para una formacién matematica profesionalizante y transformadora.

3. Infraestructura tecnoldgica en correspondencia con el desarrollo de las
Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones, para potenciar la

formacién matematica.
Los requisitos de la estrategia, son los siguientes:

1. Asegurar la preparacion de los profesores, miembros del colectivo de carrera,

para que puedan poner en practica la estrategia.

2. Realizar diagnéstico en el grupo de estudiantes para establecer nivel de

partida.

Objetivo general de la estrategia didactica propuesta: Orientar el proceso de
formacion matematica en carreras de ciencias econdmicas desde la
implementacion de un sistema de acciones que posibiliten la sistematizacion del
pensamiento matematico en los procesos econdmicos para contribuir a una

practica socio-profesional pertinente.

Diagnéstico inicial
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Se fundamenta la necesidad del establecimiento de la estrategia didactica, a partir
del diagndstico de las insuficiencias en la solucion de los problemas econémicos,

en relacién con la l6gica del razonamiento matematico.
Para este diagndstico se establecen indicadores evaluativos:

- Precision en la identificacion de problemas del ambito econdmico que se

resuelven mediante métodos matematicos.

- Nivel de argumentacion en el método de solucion del problema dado en el

contexto de la profesion.

- Correspondencia de la interpretacion de los resultados matematicos con la

aplicacion profesional.

Para este diagnéstico se pueden utilizar las evaluaciones aplicadas a los
estudiantes, observaciones a clases, entrevistas a profesores entre otras técnicas

que se considere pueden ofrecer informacion al respecto.

Las observaciones a clases posibilitan ademas precisar como se desarrolla la
formacion matematica en las asignaturas de este perfil y otras de la profesion lo
que facilita la orientacién de las acciones. Estas deben complementarse con la
revision de las indicaciones metodolégicas que aparecen en los planes de estudio

y los programas de asignaturas, asi como entrevista a profesores.
Orientaciones metodoldgicas generales para su instrumentacion

Se requiere para la instrumentacion de esta estrategia tener presente las

siguientes orientaciones metodoldgicas:

- Realizar reuniones del colectivo de disciplina para intercambiar sobre el

contenido de la estrategia y sus fundamentos tedricos.
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- Reestructurar las indicaciones metodoldgicas de los programas de asignaturas

de la disciplina Matematica como rectora en la aplicacion de la estrategia.

- Realizar reunion del colectivo de carrera para preparar al claustro y precisar el

papel de las diferentes asignaturas en la implementacion de la estrategia.

- Realizar reuniones de los colectivos de afo para garantizar la integracién
horizontal en la sistematizacién del pensamiento matematico, las formas y

tipologias a utilizar en el proceso de ensefanza-aprendizaje de las asignaturas.

- Garantizar guias, textos y materiales complementarios para los estudiantes

previéndose la accesibilidad y su actualizacion, asi como la disponibilidad.
Determinacion de las etapas de la estrategia:

La planificacion e implementacion de la estrategia didactica esta estructurada en
dos etapas: formacion cultural econdmico-matematica y formacion practico
integradora del conocimiento matematico desde la solucion de problemas

econoémicos, las cuales, a su vez, estan constituidas por sus acciones especificas.
Precisién de los objetivos especificos de cada etapa:

En la etapa de formacion cultural econdmico-matematica se determina como
objetivo especifico: Sistematizar el pensamiento econémico-matematico desde la
apropiacién matematica en la realidad econdémica y concrecién secuencial

individualizada como base para la formacion matematica profesionalizante.

En la etapa de formacién practico integradora del conocimiento matematico desde
la solucién de problemas econdmicos se precisa como objetivo especifico:

Sistematizar el pensamiento econdmico-matematico desde la instrumentacion de
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la modelacion matematica en la economia y la solucion matematica de problemas

econdmicos para la trasformacion resolutoria de esta realidad.

Para estructurar las acciones de cada etapa se toman como base las
configuraciones de la dinamica del proceso de formacion matematica en las
carreras de ciencias econdmicas en sus relaciones dialécticas, asi como las
cualidades del proceso que emergen de las dimensiones como resultado de la
relacion que se establece entre configuraciones, lo cual favorece la orientacion
tedrica y metodolégica de dicho proceso para su implementacion desde las

diferentes formas de ensefianza y tipologias.

Sistema de acciones para cada etapa:

Etapa de formacién cultural econémico-matemaética:
Las acciones previstas son:

- Plantear situaciones problémicas que transformen los contenidos matematicos
a impartir en una necesidad para el desempeno profesional, desde la

interaccion.

- Explicar la importancia de los contenidos matematicos que se aprenden para la

profesion.

- Contextualizar los contenidos matematicos mediante el planteamiento al
estudiante de problemas simplificados de la profesion de manera que la
ensefianza- aprendizaje de esta disciplina se convierta en un acto cercano al

contexto econdmico.

- Explicar la naturaleza esencialmente cuantitativa de conceptos econdmicos

como son precio, costo, escalas de salarios, inversiones, ingresos y utilidades.
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Llevar al estudiante al reconocimiento del tipo de problema econdmico que
enfrenta, el examen de la herramienta matematica mas estratégica y adecuada

para darle solucion (si es que existe mas de una).

Intercambiar sobre la idoneidad de la seleccion del método matematico para la

solucion de un problema econdmico concreto.

Interpretar los resultados obtenidos en la solucion de los problemas propuestos

a los estudiantes teniendo en cuenta su significacién en el ambito econémico.

Etapa de formacion practico integradora del conocimiento matemaético

desde la solucion de problemas econémicos

Las acciones previstas para esta etapa son:

Trasladar situaciones econémicas a situaciones matematicas mediante
representaciones semioticas de situaciones econdémicas, como simplificacion y

abstraccion de la realidad econémica analizada.

Realizar la modelacion matematica del problema econdmico aplicando los
contenidos apropiados en la carrera sobre Algebra Lineal, Célculo Diferencial e
Integral, Investigacién de Operaciones, Estadistica, Econometria, Matematica

Financiera.

Identificar si el problema representado requiere o no de la aplicacion de

métodos matematicos para su interpretacion y solucion.
Fundamentar teorias econdmicas, desde el andlisis de datos matematicos.
Plantear hipoétesis y predicciones, con argumentos matematicos.

Fundamentar la importancia del dominio del contenido matematico para la toma

de decisiones econémicas.
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- Insistir en la necesidad de un enfoque cientifico en el establecimiento de la
relacion entre la actividad productiva del profesional y la realidad contextual
dada con la utilizacién de las herramientas matematicas aplicadas en el

contexto econdmico.

- Realizar analisis cuantitativo y cualitativo de los procesos econémicos con las

mejores herramientas ya instituidas en el sistema de conocimientos.

Sistema de evaluacion de efectividad de las acciones realizadas y la

transformacion de los estudiantes

La puesta en practica de la estrategia didactica para el proceso de formacion
matematica requiere de la implementacibn de un sistema de evaluacion
permanente que permita la retroalimentacion. Se evalua el grado de cumplimiento
de los objetivos y acciones que se conciben dentro del proceso, se valoran las
propuestas de cambios que hay que operar, asi como la realizacion de las
correcciones y reorientaciones, necesarias. Ademas este sistema debe permitir

conocer las transformaciones que se van operando en los estudiantes.

Se realiza un analisis general después de la implementacién para una valoracion
general. Se confecciona un resumen de las deficiencias detectadas que sera
discutido en el colectivo de carrera para el perfeccionamiento de este instrumento

y conocer la pertinencia y valor practico.

Es decir, en general se evalua el cumplimiento de las acciones propuestas, el
desarrollo de habilidades deseadas, lo que contribuye a fortalecer los
procedimientos de planificacion y control en cada etapa, las deficiencias
detectadas en la ejecucidon de la estrategia y posibles soluciones para

erradicarlas, la valoracion de la solucién de problemas profesionales como medio
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de desarrollar conocimientos, habilidades y valores, necesarios para la
apropiacioén y aplicacion de los conocimientos y la motivacion de los estudiantes y
docentes durante todo el proceso, asi como la flexibilidad lograda en la aplicacion,
en correspondencia con las caracteristicas del grupo de estudiantes asi como de

la carrera y la asignatura.
Indicadores que permiten evaluar el proceso de implementacion de la estrategia:

- Correspondencia de las acciones con los niveles de sistematizacion del

pensamiento econdmico-matematico deseado.

- Beneficios que generan las acciones realizadas para la practica socio-

profesional de los economistas.
Evaluacioén de la transformacién del estudiante:

Para la evaluacion de los cambios que se producen en los estudiantes se

identifican como indicadores:

- Precision en la identificacion de problemas del ambito econdmico que se

resuelven mediante métodos matematicos.

- Nivel de argumentacion en el método de solucion del problema dado en el

contexto de la profesion.

- Correspondencia de la interpretacion de los resultados matematicos con la

aplicacion profesional.
Fuentes de evaluacion de los resultados obtenidos:
- Participacion en clases.

- Resultado de evaluaciones frecuentes y parciales.
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Resultado de evaluaciones integradoras a nivel de afo.

Conclusiones del capitulo 2

La modelacion de la dinamica del proceso de formacién matematica en
carreras de ciencias econdémicas posibilité revelar dos dimensiones, portadoras
de cualidades fundamentales de este proceso, la dimensién de formacién
matematica profesional y la dimensién de transformacién resolutoria de la
realidad econdémica, desde las cuales se potencia una estrategia didactica para
el proceso de formacion matematica en carreras de ciencias econdémicas que

contribuye a perfeccionar la practica socio-profesional de los economistas.

Se precisa como sistema de relaciones del proceso modelado: la relacién de
formacion cultural econdmico-matematica y practico integradora del

conocimiento matematico desde la solucién de problemas econdémicos.

Se revela, del andlisis realizado, como regularidad esencial del modelo, la
l6gica integradora entre la sistematizacion del pensamiento matematico en los
procesos econdmicos, la practica transformadora del actuar econdmico-
matematico y la formacién matematica en el contexto econdémico, como
expresion de la relacion entre formacidn matematica profesionalizante vy

transformadora resolutoria.

El modelo propuesto fundamenta la estrategia didactica del proceso de
formacion matematica en carreras de ciencias econdmicas, en el que se
dinamiza la relacion hipotético-metodolégica entre légica del pensamiento

matematico y la légica del pensamiento econdmico.
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CAPITULO 3. VALORACION Y CORROBORACION DE

LOS RESULTADOS INVESTIGATIVOS
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3. VALORACION Y CORROBORACION DE LOS RESULTADOS

INVESTIGATIVOS
Introduccion

En el presente capitulo se exponen los resultados de las valoraciones realizadas
en Talleres de Socializacion y mediante Criterio de Expertos del modelo de la
dinamica del proceso de formacién matematica en las carreras de ciencias
econdmicas y la estrategia, como via para su implementacién. Se ejemplifican
acciones en la carrera de Licenciatura en Contabilidad y Finanzas de la
Universidad de Ciego de Avila “Maximo Gémez Béez” y se presentan los

resultados obtenidos en la transformacién de los estudiantes.

3.1. Valoracion de la pertinencia del modelo y la estrategia mediante talleres

de socializacion

El modelo de la dinamica del proceso de formacion matematica en las carreras de
ciencias econdmicas y la estrategia fueron presentados en Talleres de
socializacion para valorar su pertinencia cientifico- metodolégica. El intercambio
realizado con los participantes posibilité el perfeccionamiento de la propuesta para
contribuir al perfeccionamiento de la practica socio-profesional de los

economistas.

Se realizd un primer taller en la Facultad de Ciencias Econdmicas de la
Universidad de Ciego de Avila “Maximo Gémez Baez”. Se conté con la presencia
de 16 especialistas en la rama de la Economia, Contabilidad y Finanzas, de esta
institucion, seis doctores, nueve Master en Ciencias Econémicas y un Profesor
Auxiliar sin categoria cientifica. Entre los presentes estuvo la decana de la

facultad y la Vicedecana de Investigaciones. Los planteamientos realizados en

1
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este taller coincidieron en la pertinencia y actualidad de la propuesta, aunque se
evidencié que algunos profesores desconocian las potencialidades de la

Matematica para la fundamentacion cientifica de los procesos econémicos.

En general se valoré muy positivo trabajar en el perfeccionamiento de la dinamica
del proceso de formacién matematica en las carreras de ciencias econémicas y
en particular que se plantee la necesidad de su sistematizacion desde todas las
asignaturas, lo que fortalece la interrelacion entre estas y contribuye a la solidez
de los conocimientos matematicos, asi como a disminuir los niveles de
abstraccion en el proceso de apropiacion de estos contenidos. Se enfatizé en la
necesidad del vinculo entre materias, o que garantiza la aplicacion de las
herramientas matematicas en la solucion de los problemas econdmicos reales, se
coincide que esto debe estar fundamentado en el trabajo interdisciplinario, como
aspecto prioritario y decisivo que incide favorablemente en la mejora de la

practica profesional.

El segundo taller fue desarrollado en el Departamento de Matematica de la
Universidad de Ciego de Avila “Maximo Gémez Baez”, este fue presidido por el
jefe del departamento, Doctor en Ciencias Técnicas, ademas se conté con la
presencia de cinco doctores (dos en el area pedagdgica y tres en Ciencias
Técnicas) y siete Master en ciencia. En esta ocasién existié opinion generalizada
en cuanto a la novedad de los resultados, los niveles de argumentacién de la
propuesta fueron satisfactorios. Se considera positiva la légica que se establece
para el proceso de formacion matematica, que no sélo tiene en cuenta el trabajo
de la disciplina para dar respuesta a las necesidades de este profesional en

formacion. Se recomienda socializar el trabajo para que los profesores de las
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disciplinas que inciden en la formacion de este profesional se documenten sobre
este particular y revisar la redaccion de algunas acciones para ganar en claridad

en cuanto a su intencionalidad.

3.2. Valoracion de la pertinencia del modelo y la estrategia mediante Criterio
de Expertos

La aplicacion del método se estructurd en dos fases, la primera consistio en el
proceso de seleccion de los profesionales capaces de realizar valoraciones
objetivas sobre las propuestas y la segunda se corresponde con la determinacién
del consenso de los criterios emitidos por los expertos.

El proceso de seleccion de los expertos se inicia con la aplicacion de una
encuesta a los profesionales seleccionados como posibles expertos (Anexo 5)
para determinar el coeficiente de competencia antes de someter a su valoracion
los resultados de la presente investigacion. Su calculo se realizé de acuerdo a las
modificaciones devenidas de un estudio realizado en el marco del proyecto ramal
de Estadistica para la Educacion (Anexo 6), el cual estuvo orientado, hacia una
adecuacion mas coherente en cuanto a las fuentes de argumentacién empleadas
por la metodologia Rusa en el calculo de dicho coeficiente. (EI Método Delphi en
las investigaciones educacionales, Miguel Cruz Ramirez, La Habana 2009,
Editorial Academia, Segunda Edicién), citado por Fardales (2014). En
correspondencia con ello, se asumen como fuentes de argumentacion para su
determinacién: capacidad de analisis, experiencia de orden empirico (practica
profesional), experiencia en el desarrollo de investigaciones tedricas,
conocimiento del estado actual del problema y comprension del mismo.

Se seleccionaron como posibles expertos 23 profesionales de la educacion

superior, profesores de Matematica (en ejercicio o no) en carreras que no son de

1
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este perfil. El grupo de candidatos quedd conformado por --- profesores de la
Universidad de Ciego de Avila, veinte y uno del Departamento de Matematica y
dos de la Facultad de Ciencias Econdmicas, que fueron profesores de la
Disciplina, aunque hoy imparten Matematica Financiera y ---- .

Tomando como criterio de inclusion un coeficiente de competencia no inferior a
0,75 (Alta), fueron elegidos finalmente 20 profesores en calidad de expertos para
la valoracién de los resultados de la investigacion. EI % de los seleccionados
posee mas de 10 anos de experiencia docente en la Educacion Superior, cinco
tienen el grado cientifico de Doctor (dos en Ciencias Técnicas y tres en Ciencias
Pedagogicas), _ son Master en Informatica Aplicada, __ Master en Ciencias
de la Educacion Superior. La categoria docente que mas prevalece es la de
auxiliar (48,2%), seguida de los profesores titulares (33,3%) y asistentes (18,5%).
A los expertos seleccionados, luego de entregarles una copia del modelo de la
dinamica del proceso de formacién matematica en las carreras de ciencias
econdmicas y de la estrategia didactica, se les realiz6 una segunda consulta
sobre la base de siete indicadores (Anexo 7), con el propdsito de conocer su

criterio sobre la pertinencia de estos aportes.

Una vez obtenidos sus criterios valorativos se procedié al analisis de los
resultados utilizando la secuencia metodoldgica del Método Delphy programada
en el tabulador electrénico EXCEL (Articulo: EL EMPLEO DEL EXCEL PARA EL
PROCESAMIENTO DE CRITERIOS DE EXPERTOS UTILIZANDO EL METODO
DELPHY, Dr. C. Tomas Crespo Borges, MSc. Diego Aguilasocho Montoya), con el
propésito de corroborar si resultaban ser disjuntas en el sentido de no compartir
iguales categorias valorativas en sus indicadores, y a la vez, ser portadoras de

indicadores con igual categoria valorativa.

1
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Este analisis, basado en la distribucion de frecuencias de cada indicador acorde a

las respuestas emitidas por los expertos, evidencid que existe estabilidad en

relacion a la emision de criterios favorables por el grupo de expertos, tanto hacia

la modelacién como hacia la estrategia didactica propuesta, lo cual connota un

aceptable nivel de concordancia del grupo.

En general se obtiene que los siguientes indicadores fueron evaluados de muy

adecuados:

El modelo constituye un aporte novedoso, que contribuye a enriquecer la

Didactica de la Matematica para carreras de ciencias econdmicas.

Las cualidades que emergen de las relaciones entre las configuraciones
condicionan el desarrollo de una dinamica del proceso de formacion
matematica en carreras de ciencias econdmicas diferente, que contribuye al

perfeccionamiento de la practica socio-profesional de los economistas.

La estrategia del proceso de formacién matematica en carreras de ciencias

economicas es coherente con el modelo propuesto.

Los restantes indicadores fueron evaluados de bastante adecuado:

- Los fundamentos epistemoldgicos, que apoyan la construccion teérica en la

modelacién, permiten revelar aquellas categorias que contribuyen a
comprender y explicar la esencia del proceso de formacién matematica en

carreras de ciencias econémicas.

Las configuraciones del modelo constituyen procesos que en su interrelacion
posibilitan explicar la dinamica del proceso de formacion matematica en
carreras de ciencias econdmicas con una orientacibn hacia el

perfeccionamiento de la practica socio-profesional de los economistas.

1
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- Las acciones de la estrategia posibilitan transformaciones importantes en la
dinamica del proceso de formacion matematica en carreras de ciencias
economicas para el perfeccionamiento de la practica socio-profesional de los

economistas.

- La aplicacion de la estrategia del proceso de formacion matematica en carreras
de ciencias econémicas es posible realizarla bajo las condiciones actuales del

contexto formativo de la Universidad de Ciego de Avila “Maximo Gémez Baez’.

Teniendo en cuenta los resultados de los Talleres de Socializacion y el Criterio de
Expertos se revisaron nuevamente las acciones de la estrategia y se hicieron
pequefios ajustes para una mejor comprension, pues de diferentes maneras
fueron realizados senalamientos al respecto. También se perfecciond la
explicacion del modelo y se profundizd en la relacion entre configuraciones para
revelar con mayor nivel de precision las transformaciones en la dinamica del
proceso de formacidon matematica en carreras de ciencias econdmicas para el
perfeccionamiento de la practica socio-profesional de los economistas. Luego se

procedidé a la implementacién de la estrategia.

3.3. Ejemplificacién de la aplicacion de la estrategia en la carrera de
Licenciatura en contabilidad y Finanzas de la Universidad “Maximo Gomez

Baez” de Ciego de Avila

El licenciado en Contabilidad y Finanzas requiere del uso de métodos y modelos
matematicos para su desempeno. Es por ello que en el Plan de Estudio de esta
carrera se incluye la disciplina Matematica, la cual comprende asignaturas
relacionadas con la Matematica Basica (Matematica 1 y 2) y Aplicada (Estadistica,

Econometria e Investigacion de Operaciones).
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Sin embargo para la formaciéon matematica de este profesional se requiere de la
sistematizacién de los contenidos de estas asignaturas en la carrera. Con esta
finalidad y teniendo en cuenta las limitaciones existentes, reveladas en el capitulo
1 de la tesis, se procede en el curso 2013-2014 a la implementaciéon de la

estrategia.

Se realizan reuniones con de la disciplina Matematica como nucleo basico en la
aplicacién de la estrategia en el mes de julio del afio 2013, donde informan los
aspectos esenciales de la investigacion que se esta realizando, se parte de la
exigencia de la necesaria sistematizacion matematica dentro de la disciplina, para
ello se recomienda la lectura de la Tesis en opcion del grado cientifico de Doctor
en Ciencias Pedagdgicas “Sistematizacion l6gica matematica” de Pérez (2009) y
los aportes de la presente investigacion. Se orienta que cada profesor investigue
sobre la aplicacion de los contenidos matematicos que imparte en esta carrera y
formule situaciones y problemas contextualizados para el desarrollo de sus

clases.

En la reunidon del colectivo de carrera del mes de septiembre del ano 2013 se
intercambia sobre el contenido de la estrategia, sus fundamentos teéricos y se
precisa el papel de las diferentes asignaturas en su implementacién, por ser el
desconocimiento de las aplicaciones matematicas en los procesos econdmicos

una de las mayores dificultades diagnosticadas.

En esta reunion se significa la importancia de la matematica para la carrera de
Licenciatura en Contabilidad y Finanzas, pues los métodos matematicos ayudan a
guiar el pensamiento aun cuando no se haya escrito una ecuacién. Se plantea

que muchas veces no habra un modelo para encontrar la solucion de un problema
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dado, pero puede haber informacién util que se obtiene cuantitativamente. Si se
modela con exactitud un problema especifico, entonces es posible desarrollar una
férmula o un conjunto de férmulas para su solucién. Si el problema no cambia, las

férmulas permanecen validas y pueden programarse.

Luego de esta introduccion general se ejemplifican algunas aplicaciones de los
contenidos matematicos estudiados en la solucion de problemas que son
abordados en diferentes asignaturas de la carrera. Se realizan ademas reuniones
con los colectivos de aino, al iniciar el primer y segundo semestre para precisar,
por asignaturas, las actividades de sistematizaciéon matematica a realizar, a partir
de reconocer las aplicaciones de los contenidos matematicos en los procesos

econdmicos.

Como resultado de estas reuniones en el primer aino de la carrera, segundo
semestre, se planificd una actividad integradora en la asignatura Matematica II.
En este resultado aport6 significativamente que el docente de asignatura tiene 32
afos de experiencia como profesor; es Licenciado en Educacién, especialidad
Matematica y también curso estudios de Contabilidad y Finanzas.

Para el desarrollo de la actividad integradora se selecciona el Ejercicio 5, pag. 323

del texto Microeconomia, de Robert S. Pindyck y Daniel L. Rubinfeld,
Este ejercicio es integrador de contenidos de:

- Matematica Basica: Funciones lineales, Derivadas e integrales

- Estadistica: Métodos de minimos cuadrados

- Contabilidad de costos: Costos fijos y costos variables

- Microeconomia: Punto de equilibrio entre oferta y demanda.
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Ejemplo 1.

El cuadro adjunto muestra la curva de demanda a la que se enfrenta un

monopolista que produce con un costo marginal constante de 10 USD.

Precio | Cantidad | Continuacion

27 0 Precio | Cantidad
24 2 9 12

21 4 6 14

18 6 3 16

15 8 0 18

12 10 - -

a) Calcule la curva de ingreso marginal de la empresa.
b) ¢Cual es el nivel de produccion y el precio que maximizan los beneficios de

la empresa?, ;Cuales son su beneficios?
c) ¢Cuales serian el precio y la cantidad de equilibrio en una industria
competitiva?

d) ¢Cual seria la ganancia social si este monopolio se viera obligado a
producir y fijar un precio en el equilibrio competitivo. Quién saldria

ganando y quién perdiendo como consecuencia?
Luego de esta preparacion inicial se procedio a la implementacion de las acciones
de la estrategia.
Etapa de formacion cultural econémico-matematica

- Plantear situaciones problémicas que transformen los contenidos
matematicos a impartir en una necesidad para el desempefio profesional,

desde la interaccion.
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A partir de la preparacion realizada se indico a los profesores de Matematica que
desde el planteamiento de situaciones problémicas transformen los contenidos a

impartir en una necesidad para el desempefio profesional, desde la interaccion.

Por ejemplo al iniciar el estudio del tema Programacion Lineal se le plantea al

estudiante la siguiente situacién problémica:

En la Empresa Agropecuaria Citricos Ceballos de Ciego de Avila se elaboran
conservas de Guayaba en tres tipos envases diferentes, se requiere optimizar el
costo de produccion de la Guayaba, el cual depende en lo fundamental de la
cantidad de fertilizantes aplicados, los recursos hidricos utilizados y la fuerza de
trabajo empleada. Se conoce la disponibilidad que tiene la empresa de cada uno

de estos recursos, asi como los planes de produccion.

¢ Pueden ustedes ayudar a la empresa a la optimizacion del costo de produccion

teniendo en cuenta la informacion revelada?
¢ Qué recursos cognitivos utilizarian para resolver la situacion antes planteada?

¢ Son suficientes los conocimientos matematicos que poseen para resolver la

situacion antes planteada? ¢ Por qué?

Desde el planteamiento de esta situacion problémica, mediante el intercambio con
los estudiantes, se introduce el tema Programacion Lineal, como una necesidad,
pues la problematica planteada no puede ser resuelta mediante la aplicacién de
las técnicas de optimizacién estudiadas hasta este momento, estamos en

presencia de un problema de varias variables y varias ecuaciones de enlace.

- Explicar la importancia de los contenidos matematicos que se aprenden

para la profesion
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Se indica a los profesores de Matematica explicar la importancia de los
contenidos que se aprenden para la profesion, para lo cual se realizd la

preparacion previa. Se observo que los profesores hicieron referencia a:

- Las aplicaciones de las derivadas al calculo de la elasticidad precio de la

demanda.

- La utilidad de las integrales para la determinacién del flujo de entrada y salida

de divisa de un pais.

- La posibilidad de modelacién de problemas donde se estable una relacion entre
el costo marginal y la cantidad de productos mediante Ecuaciones

Diferenciales.

La importancia de estos contenidos se explica al inicio de cada tema desde la

introduccion de situaciones problémicas, similares a la de la accion anterior.

- Contextualizar los contenidos matematicos mediante el planteamiento al
estudiante de problemas simplificados de la profesion de manera que la
ensefianza- aprendizaje de esta disciplina se convierta en un acto cercano

al contexto econémico.

En las diferentes asignaturas de la disciplina Matematica se plantean problemas
simplificados de la profesibn que se resuelven utilizando los métodos
matematicos. Estos problemas se plantean en las clases de sistematizacion del
contenido, generalmente al finalizar cada tema. A continuacion se exponen

algunos ejemplos de ejercicios que se utilizan por asignatura.

1. La asignatura Matematica Superior Il, se imparte en el segundo semestre,

primer aio, en su desarrollo se establecen relaciones con la asignatura
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Contabilidad de costos y en sentido general con las asignaturas de

Contabilidad.
(Ver ejemplo 1)

Ejemplo 2. En la fabricacion de un determinado producto en la industria mecanica
Indalecio Montejos de Ciego de Avila la relacién entre el costo marginal y la
cantidad de productos esta dado por: dC/dx = 4x, donde dC/dx es el costo
marginal y x la cantidad de producto. Se desea conocer la relacién entre el costo

total C y la cantidad de productos x.

2. La asignatura Investigacion de Operaciones, se imparte en el primer semestre
de segundo afio, incluye el tema Programacion Lineal, que se retoma en las

asignaturas del ejercicio de la profesion.

Ejemplo 3. En una fabrica de cerveza se producen dos tipos: Cristal y Bucanero.
Su precio de venta es de 0,5 CUC/L y 0,3 CUC/L, respectivamente. Sus
necesidades de mano de obra son de 3 y 5 empleados, y de 5.000 y 2.000 CUC
de materias primas por cada 10.000 L. La empresa dispone semanalmente de 15
empleados y 10.000 CUC para materias primas, y desea maximizar su beneficio.

¢, Cuantos litros debe producir de cada tipo de cerveza?

Este ejercicio es considerado integrador, pues el mismo tiene incidencia directa
en la formacién de contador abarcando varias aristas de su formacion. En esta
actividad se logré la representacion de un profesor por cada una de las

asignaturas antes mencionadas.

3. La asignatura Econometria, se imparte en el segundo semestre de segundo
ano, incluye el tema Serie de tiempos, que se retoma en las asignaturas del

ejercicio de la profesion.
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Ejemplo 4. Los precios de una mercancia "Y" observada durante cada trimestre

de los ultimos 5 afios son los siguientes:

Y Ziy
Anos I Il [l v Anos | Il 1] v
2005 2 3 3 4 2005 | -0,3 0,2 -0,4 0,1
2006 5 4 5 6 2006 | 0,7 -0,8 0 1,0
2007 5 4 4 3 2007 | 0,1 -0,4 0,2 -0,5
2008 3 4 6 7 2008 | -0,8 | -0,5 0,6 0,2
2009 6 6 8 8 2009 | -0,5 | -0,9 0,7 1,0

a) Indique el modelo utilizado. Argumente su respuesta.

b) Estime la componente estacional para los cuatro trimestres.

c) De una estimacion de los precios de la mercancia para el cuarto trimestre

de 1995, si usted conoce que T=1,915+0,247x
Origen: IV trimestre de 1989
X: Trimestre
Considere en su estimacién la componente estacional correspondiente.
- Explicar la naturaleza esencialmente cuantitativa de conceptos

econOmicos como son precio, costo, escalas de salarios, inversiones,

ingresos y utilidades.
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En las diferentes actividades docentes; cuando se utilizan conceptos econdmicos
como son precio, costo, escalas de salarios, inversiones, ingresos y utilidades; se

explica la naturaleza esencialmente cuantitativa de estos.

Por ejemplo en Investigacion de Operaciones se explica que el precio es la
expresion monetaria del valor de la mercancia y el costo de los gastos necesarios
para producir un bien o prestar un servicio. Ambos constituyen términos a los
cuales se le asocia una cantidad. De esta manera se contribuye a la integracion

del pensamiento econdmico-matematico.

- Llevar al estudiante al reconocimiento del problema econdmico que
enfrenta, el examen de la herramienta matematica mas estratégica y

adecuada para darle solucion (si es que existe mas de una).

En general cuando se resuelven con los estudiantes problemas econdmicos
utilizando herramientas matematicas se inicia buscando la relaciéon de este con
los procesos econdmicos para identificar el tipo de problema que se presenta,
luego se construye el modelo matematico y se selecciona la herramienta a utilizar

para encontrar la solucion.

Al finalizar la asignatura Investigacion de Operaciones se le plantean a los
estudiantes problemas donde tienen que identificar qué tipo de problema se
presenta: Programacién Lineal, Transporte, Inventario, Redes, Teoria de la
decision. Ademas se valora con los estudiantes la posibilidad de utilizar mas de

una técnica, cual es la mas conveniente y por qué.

Ejemplo 5. La empresa Citricola de Ceballos en Ciego de Avila tiene tres plantas
procesadoras que convierten la fruta en jugos concentrados. La fruta se cultiva y

cosecha en tres areas productivas de la propia empresa. La direcciéon de la misma
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esta organizando la forma de abastecer de fruta a las plantas procesadoras para

la proxima cosecha y cuenta con la siguiente informacion:
COSTO DE TRANSP. ($/ T)

Areas productivas Planta 1 Planta 2 Planta 3 Produccion

(Toneladas)

1 51 49 42 2000
2 67 55 68 5250
3 48 62 60 2275
Capacidad (T) 2500 4000 3000

La empresa desea determinar la cantidad de toneladas de fruta a enviar desde las
areas productivas hasta las plantas procesadoras de manera que proporcione el

costo total minimo de transporte, debiendo tener en cuenta lo siguiente:

- El area productiva 1 debe enviar a las plantas toda su produccion.

- La planta 1 no debe recibir fruta del area productiva 3.

Se pide:

a) ¢Qué tipo de problema de presenta? ;Por qué?

b) Construir el modelo de transporte correspondiente a la situacién descrita
c) Plantear la tabla de transporte que refleje los requerimientos establecidos

d) Determinar la solucién basica inicial por el método del costo minimo de la
matriz asi como calcular el costo total de transporte que corresponde a esta

solucién
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e) Sien la solucién optima la variable Xz4= 15 ¢ Qué interpretacién econémica le

daria Usted a ese valor?

Aunque la mayoria de los estudiantes identificé al problema planteado como un
Problema de Trasporte, una parte del grupo opiné que era un problema de

Programacién Lineal.

Se argumentaron los diferentes puntos de vista. Luego el profesor explico que
efectivamente el problema planteado puede ser considerado como un Problema
de Programacion Lineal, aunque mediante preguntas apunté hacia sus

caracteristicas particulares que lo identifican como un Problema de Transporte.
¢, Que caracteristicas particulares tienen las restricciones de este problema?
Los estudiantes reconocen que todas las restricciones son igualdades.

¢ Qué consecuencias tiene esta situacion en la formacion de la base canodnica?

Se llega al consenso sobre la necesidad de introducir variables artificiales, lo que
implica un proceso de solucién mas laborioso, un esfuerzo computacional mayor,
lo que justifica su identificacion como Problema de Transporte, caso particular de

la Programacion Lineal.

- Intercambiar sobre la idoneidad de la seleccion del método matematico

parala solucién de un problema econdémico concreto.

Durante todas las asignaturas se intercambia con los estudiantes sobre la
idoneidad de la seleccion del método matematico para la soluciéon de un problema

econdmico concreto.

Por ejemplo en la asignatura Investigacion de Operaciones, en las primeras

clases del tema Programacién Lineal se intercambia con los estudiantes,
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destacandose que estos problemas son ejercicios de extremos condicionados
estudiados en la Matematica Basica, con la diferencia de que se incluye mas de
una restriccién, como una representacion mas cercana de la realidad econdmica,

lo que complejiza el uso de los métodos conocidos hasta ahora.

- Interpretar los resultados obtenidos en la solucion de los problemas
propuestos a los estudiantes teniendo en cuenta su significacion en el

ambito econdmico.

Los resultados obtenidos en la solucidon de los problemas econdmicos son
interpretados en correspondencia con su utilidad practica.

Cuando se resuelve el ejemplo 1, con la participacion del profesor de Matematica,
Estadistica, Contabilidad de Costo y Microeconomia se interpretan los resultados

obtenidos en interaccidn con los estudiantes.

En esta actividad el profesor de Contabilidad de Costo explica los términos y
conceptos implicados, revela ademas la importancia de poder encontrar la curva
de ingreso marginal. Luego, para determinar la curva de ingreso marginal
(rendimiento marginal), se construye la funcién de rendimiento marginal. De
conjunto se concluye que esta funcion es la derivada de la funcién de rendimiento
total y se fundamenta que el ingreso marginal es el ingreso que se obtiene al
producir una unidad adicional, lo que posibilita a la empresa la toma de decisiones

con fundamento cientifico, de producir o no una unidad adicional.

De igual forma se fundamenta la utilidad de conocer el nivel de produccion y el
precio que maximizan los beneficios de la empresa, pues estos indicadores son
importantes para el funcionamiento o6ptimo de la empresa. Se destaca la
diferencia entre nivel de produccion y precio de venta de un monopolista y una

1
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industria perfectamente competitiva, lo que se fundamenta desde el calculo de
estos indicadores. Cuando un monopolio se transforma en empresa
perfectamente competitiva hay una ganancia social (mayor consumo por la

sociedad), ya que se produce mas y se vende a menor precio.

En general los Problemas de Programacion Lineal se resuelven utilizando
Programas de Computacion, como el Programa WinQSB. En la interpretacion de

los resultados se hace énfasis en:

a) El valor y significado econémico de las variables esenciales y las variables de

holgura.
b) El valory significado econémico de la funcién objetivo.
c) El uso de los recursos disponibles.

Etapa de formacion practico integradora del conocimiento matemético

desde la solucion de problemas econémicos

- Trasladar situaciones econdmicas a situaciones matematicas mediante
representaciones semiodticas de situaciones econdémicas, como

simplificacién y abstraccion de la realidad econdémica analizada.

En las diferentes asignaturas de la carrera se plantean situaciones econdémicas

que luego se expresan mediante modelos matematicos.

- La asignatura ... se imparte en el ---- afno de la carrera, ---- semestre. La

Microeconomia y Macroeconomia son temas de esta asignatura.

En esta asignatura se plantea el plantea el siguiente problema:
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Ejemplo 6. Supongamos que la cantidad de la demanda de un cierto bien viene

-15

regida por la formula D(p) =8.p . Se requiere encontrar la elasticidad de

D(p)y el porcentaje exacto de variacién de la cantidad demandada cuando el

precio aumenta en 1% a partirde p=4.

Al expresar la cantidad de la demanda mediante una formula matematica se
comienza a trasladar la situacion econémica a una situacion matematica, lo cual

posibilita su solucion matematica e interpretacion econdémica.

- Realizar la modelacién matematica del problema econdmico aplicando los
contenidos apropiados en la carrera sobre Algebra Lineal, Célculo
Diferencial e Integral, Investigacion de Operaciones, Estadistica,

Econometria, Matematica Financiera.

La modelacion matematica es la expresion en un lenguaje matematico de los
elementos e interrelaciones del problema econdmico, aplicando los conocimientos
adquiridos; lo cual facilita encontrar el método para llegar a la solucion, una vez

captadas sus particularidades.

En el ejemplo anterior:

D(p) =8. p_1’5, cantidad demandada

..... , elasticidad de D(p)

.... , variacion

- lIdentificar si el problema representado requiere o no de la aplicacion de

métodos matematicos para su interpretacion y solucion.
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Mediante el intercambio con los estudiantes se revela que en el problema anterior
se necesita aplicar los conocimientos adquiridos sobre Derivada de funciones de

una variable.
D(p)=8.p +°
D'(p)=8.(-15)p™* =-12p™"°

p(12)p~>° _-3pp~*° _ 3

EID(p) = =—"=-15
8p_1’5 2p

15 2

El calculo de la derivada posibilitd calcular la elasticidad precio de la demanda.
Luego se interpretan los resultados: La elasticidad es una constante igual a -1,5,
el aumento del precio en un 1% conlleva a que la cantidad demandada baje

aproximadamente en un 1,5 %.

Esta funcién puede ser evaluada para un valor de p (valor de una funcién en un
punto dado), lo que posibilita calcular la disminucion de la demanda. Entonces

cuando el precio es 4, la cantidad demandada es:

—1,5 8000 8000 8000 8000 8000

B 415 - 15 3 \/473

410 42

D(4) = 8000.4 ~1000. Si el

precio p=4 crece un 1%, el nuevo precio sera 4+%00=4,04, luego la

variacion de la demanda es:

D(4,04) — D(4) = 8.4,04"1° ~1000 = —14,81
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La variacion porcentual de la demanda a partir de D(4) =les aproximadamente

14,81

~ (5225).100 = —1,481
1000

- Fundamentar teorias econdtmicas, desde el analisis de datos

matematicos.

En temas de la asignatura Pensamiento Econdmico Cubano se realiza el analisis
de la entrada y salida de divisas de un pais, haciéndose énfasis en el caso
particular Cuba. Este analisis puede ser fundamentado desde el estudio de datos

matematicos de la siguiente forma:

Supodngase que F(t) representa las reservas de divisas de un pais en el instante t,

F es derivable y la tasa de variacion de estas reservas por unidad de tiempo es
f(t)=F'(t).
Si f ('[) >0, esto significa que hay un flujo neto de divisas que entran en el pais en

el instante t, mientras que si f (t) <0 significa que hay un flujo saliente de divisas.

Del concepto de integral definida se deduce que:

t
F(ty)-F(to)= [ f et
to

Esta expresion representa la variacion de las reservas de divisas en el intervalo

[to.t1].
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La figura 1 representa un ejemplo. Hay un flujo neto de entrada de divisas () y

t', luego un flujo neto de salida entre t'y t"y finalmente un flujo neto de entrada

entre t"y 11
il

Notese que If(t)dt no es igual al area total limitada por la grafica de la
to

funcion, el eje x y las rectas t =1 y 1 =11 en este caso véase al final de la

seccion 10.1, hacer el grafico figura 10.11 pag 273 ver a Ichi para que me lo haga

Estos argumentos son aprovechados para trabajar con los estudiantes la

aplicacion de la integral definida.

- Plantear hipotesis y predicciones, con argumentos matematicos.

Sobre la base del analisis de sensibilidad en la soluciéon de los Problemas de
Programacién Lineal se construyen hipotesis valiosas para la prediccion y toma

de decisiones.
Ejemplo 7. Modelo y REpONGCISaloatcRIBIoDICHEIeIROamecionsnea]

Se plantea un Problema de Programacion Lineal

a) Apoyandose en el reporte de salida que ofrece WinQSB y suponiendo que se
pretenden subsidiar 2 unidades de un producto que no debe ser elaborado,
debido a la importancia que representa para determinada actividad. ;qué

efecto econdmico se tendra en el valor del costo minimo total?
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b) Las horas como fuerza de trabajo se agotaron totalmente, pero se es interés
de la empresa adquirir una unidad adicional ¢ Cuanto seria el minimo precio

qgue se podria pagar? ¢, Qué efecto tendria sobre el costo minimo total?

Las respuestas a estas interrogantes constituyen hipétesis y predicciones con

argumentos matematicos.

Fundamentar la importancia del dominio del contenido matematico para la

toma de decisiones econdmicas.

Evaluacion de efectividad de las acciones realizadas

Aunque se hicieron algunas acciones que trascienden la disciplina matematica, la
sistematizacién fundamental se realizé desde esta disciplina y en el primer y

segundo afio de la carrera de Licenciatura en Contabilidad y Finanzas.

Durante la aplicacion de la estrategia se realizaron intercambios constantes con
los docentes implicados con la finalidad de ir enmendando las dificultades

presentadas y lograr mayor eficiencia en el desarrollo de las acciones. Se hicieron
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intercambios sistematicos en las reuniones de colectivo de afo para la

preparacion de los docentes implicados.

En el periodo de aplicacién de la estrategia se evidenciaron niveles superiores en
la identificacion de la utilidad de las herramientas matematicas para la explicacion
de contenidos relacionados con los procesos econdémicos y el establecimiento de

relaciones interdisciplinares por parte de los docentes de la carrera.
Evaluacion de la transformacion del estudiante

Para la evaluacion de la efectividad de la estrategia se tienen en cuenta los
indicadores establecidos en correspondencia a los logros esperados en el sujeto
producto de su aplicacion. Se seleccioné en calidad de muestra el grupo 201 de
la carrera de Licenciatura en Contabilidad y Finanzas en la Universidad Maximo
Gomez Baez de Ciego de Avila, compuesto por ___ estudiantes en el segundo
semestre del curso académico 2013-2014, porque ya estos estudiantes recibieron
las asignaturas Matematica Superior 1 y 2, Estadistica y estan recibiendo
Investigacion de Operaciones, ademas se han desarrollado acciones para la
sistematizacién de los contenidos matematicos desde otras asignaturas del

curriculo.

Se establecen tres momentos para su analisis: al finalizar el primer semestre, en
la séptima semana del segundo semestre y al finalizar el segundo semestre del
segundo afo de la carrera de Licenciatura en Contabilidad y Finanzas. Se utiliza

la asignatura Investigacion de Operaciones por ser de la disciplina Matematica.

Se utilizaron los instrumentos que aparecen en los anexos 9-11: Prueba
Pedagogica, Prueba Parcial 1 de la asignatura Investigaciéon de Operaciones,
Examen Final de la asignatura Investigacién de Operaciones, para la recoleccion

1
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de datos primarios relacionados con los logros alcanzados por los estudiantes en

cada una de las etapas.
Se retoman los indicadores establecidos en el capitulo 2:

- Precision en la identificacion de problemas del ambito econdmico que se

resuelven mediante métodos matematicos.

- Nivel de argumentacion en el método de solucion del problema dado en el

contexto de la profesion.

- Correspondencia de la interpretacion de los resultados matematicos con la

aplicacion profesional.

Los cuales son evaluados en una escala ordinal de cinco categorias valorativas
(desde muy bajo (1) hasta muy alto (5)), considerandose que esta asume en valor

el puntaje medio de sus indicadores.

De acuerdo a los valores modales y de tendencia central (media y mediana), aun
cuando en la primera etapa los indicadores resultaron valorados en las categorias
de bajo y medio, su tendencia no fue similar en su transito por las etapas
posteriores, resultando la identificacion de problemas del ambito econémico que
se resuelven mediante métodos matematicos el mas limitado en cuanto al cambio
experimentado, pues si bien en la tercera etapa resulté evaluado como medio,
durante la segunda mantiene un patron similar. Esto pudiera ser expresion del
grado de dificultad que representa para el estudiante delimitar los problemas del

ambito econdmico que requieren de la aplicaciéon de métodos matematicos.

Si bien lo anterior constituye un reflejo del logro alcanzado a consecuencia de la

aplicacién de la estrategia, no todos los indicadores resultaron portadores de un
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comportamiento similar en cada una de las etapas analizadas. El comportamiento

de la generalizacion difiere en relacion al experimentado por la relevancia y la

viabilidad en las dos primeras etapas, el que resulta similar por cuanto en ambos

Conclusiones del capitulo 3

El modelo de la dinamica del proceso de formacién matematica en carreras de
ciencias econdémicas y la estrategia didactica para su implementacion en la
practica constituyen aportes novedosos y pertinentes para la transformacién de
la dinamica del proceso de formacion matematica en carreras de ciencias
econdmicas con una orientacion hacia el perfeccionamiento de la practica

socio-profesional de los economistas

La aplicacion parcial de la estrategia en la carrera de Licenciatura en
Contabilidad y Finanzas de la Universidad de Ciego de Avila “Maximo Gémez
Baez” contribuye a la transformacion la dinamica del proceso de formacion
matematica involucrando a otras asignaturas del curriculo en este empefo y
develando las posibilidades de aplicacién de estos contenidos en los procesos

econdmicos.

Los instrumentos aplicados en tres momentos durante la aplicacion parcial de
la estrategia revelan una tendencia hacia mayores niveles de argumentacion en
el método de solucion del problema dado en el contexto de la profesion y de
correspondencia de la interpretacion de los resultados matematicos con la
aplicacién profesional y en menor medida mejorias en la identificacion de
problemas del ambito econdmico que se resuelven mediante métodos

matematicos.
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Anexo 1. Guia de Anéalisis Documental
Documento: Modelo del Profesional

Objetivo: Determinar las exigencias de formacion matematica que se establecen
en el Plan de Estudio de la carrera de Licenciatura en Contabilidad y Finanzas de
la Universidad de Ciego de Avila “Maximo Gomez Baez”

Universo de estudio: Plan de Estudio de la carrera de Licenciatura en
Contabilidad y Finanzas de la Universidad “Maximo Gémez Baez”

Muestra de aspectos a analizar: Modelo del profesional y programas de
disciplinas.

Categorias de andlisis:

- Intencionalidad manifiesta en los objetivos del Modelo del profesional y de las
disciplinas para la formacion matematica.

- Relacién de los contenidos de las disciplinas con los contenidos matematicos
que se imparten en la carrera.

- Requerimientos de utilizacion de asistentes matematicos para la solucion de
problemas en las diferentes asignaturas de la carrera.

- Indicaciones metodolégicas que se establecen para la sistematizacion de
contenidos matematicos.

Codificador: Investigador.
Documento: Controles a clases

Objetivo: Caracterizar la dinamica del proceso de ensefianza aprendizaje de la
Matematica como nucleo de la formacidon matematica en la carrera de
Licenciatura en Contabilidad y Finanzas de la Universidad de Ciego de Avila
“‘Maximo Gémez Baez”

Universo de estudio: La totalidad de los controles a clases reglizados en el
departamento de Matematica de la Universidad de Ciego de Avila “Maximo
Gomez Baez” en el curso 2012-2013.

Muestra de aspectos a analizar: Métodos utilizados.
Categorias de andlisis:

- Concepcidn didactica y metodologica del proceso de apropiacion de contenidos
matematicos,

- Nivel de significacion y aplicabilidad que se le atribuyen a los contenidos en las
clases de Matematica.

- Caracter problematizador de los procedimientos asociados a la formacion de
conceptos y desarrollo de habilidades en las clases de Matematica.

- Tratamiento metodologico de los contenidos en correspondencia con las
necesidades del profesional en formacion.

Documento: Exdmenes Finales

Objetivo: Valorar el nivel de apropiacion de contenidos en las asignaturas de
Matematica en la carrera de Licenciatura en Contabilidad y Finanzas de la
Universidad de Ciego de Avila “Maximo Gémez Baez”.
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Universo de estudio: La totalidad de los examenes finales aplicados en las
asignaturas de Matematica en la carrera de Licenciatura en Contabilidad y
Finanzas de la Universidad de Ciego de Avila “Maximo Gémez Baez” en el curso
2012-2013.

Muestra de aspectos a analizar: Resultados docentes y calidad de los
resultados.

Categorias de analisis:
- Nivel de aprovechamiento de los estudiantes,
- Calidad de los resultados alcanzados por los estudiantes en estas asignaturas.

Anexo 2. Encuesta a estudiantes de la carrera de Licenciatura en
Contabilidad y Finanzas

Compairieros (as) estudiantes:

En la Universidad de Ciego de Avila realizamos una investigacion con la finalidad
de diagnosticar las insuficiencias que se presentan en el proceso de formacion
matematica en la carrera de Licenciatura en Contabilidad y Finanzas que limitan
la practica socio-profesional del estudiante.

Objetivo: Caracterizar la dinamica del proceso de formacion matematica en la
carrera de Licenciatura en Contabilidad y Finanzas de la Universidad de Ciego de
Avila “Maximo Gémez Baez”

Instructivo.

Usted debe evaluar en una escala del 1 al 5 cada uno de los aspectos que se

senalan. La escala seleccionada es en orden ascendente, la excelencia se
corresponde con el nivel 5.

Cuestionario

1. La carrera me prepara para identificar y resolver problemas del ambito
economico mediante la utilizacion de métodos matematicos.

1123 1415

2. En las clases de Matematica se significa la importancia de los métodos
matematicos estudiados para la solucion de los problemas de la realidad
economica.

11231415
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En las clases de Matematica se presentan situaciones problémicas de la
realidad econdmica, que requieren de métodos matematicos para su
soluciéon, como via motivadora para la apropiacion de los contenidos.

1123 (4|5

En las clases de Matematica se resuelven problemas contextualizados a la
realidad econémica de manera frecuente.

11231415

Se exige la interpretacién de las soluciones matematicas de los problemas
econdmicos que se resuelven en las clases de Matematica, en
correspondencia con la aplicabilidad econdmica del resultado.

11234 |5

Se logra una acertada vinculacion entre las asignaturas de Matematica y
las del perfil profesional, para que en estas ultimas se puedan retomar los
métodos matematicos estudiados como via de solucion de los problemas
de la realidad econdmica.

1123 1415

En las actividades docentes de las diferentes asignaturas de la carrera se
incentiva el debate para la busqueda del método de solucién de los
problemas que se presentan y que se resuelven mediante métodos
matematicos.

11231415

Se orientan tareas extra clases en las diferentes asignaturas de la carrera
que exigen la identificacion de problemas del ambito econdmico que
requieren de la utilizaciéon de métodos matematicos.

11231415

Ponga ejemplos de algunas asignaturas de la carrera que orientan este tipo
de tarea:
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9. Se logra una relacion entre las asignaturas de la disciplina Matematica que
posibilita la sistematizacién de los contenidos.

1123 (4|5

10.Se logra una relacion entre las asignaturas de la disciplina Matematica con
otras del perfil profesional que posibilita la sistematizacion de los
contenidos matematicos.

1123 1415

11.Durante todos los afios de la carrera cursados se retoman constantemente
los métodos matematicos en las clases de diferentes asignaturas del perfil
profesional, en las tareas investigativas y la practica laboral, para enfrentar
problemas del ambito econémico.

1123 (4|5

12.En algunas actividades docentes, tareas investigativas o durante la practica
laboral investigativa ha tenido que descubrir el método de solucion de los
problemas que se le presentan mediante la busqueda e indagacion.

1123 1415

Anexo 3. Encuesta a profesores de Matematica que han impartido docencia
o imparten en la carrera de Licenciatura en Contabilidad y Finanzas

Compaiieros (as) profesores:

En la Universidad de Ciego de Avila realizamos una investigacion con la finalidad
de diagnosticar las insuficiencias que se presentan en el proceso de formacion
matematica en la carrera de Licenciatura en Contabilidad y Finanzas que limitan
la practica socio-profesional del estudiante.

Objetivo: Caracterizar la dinamica del proceso de formacion matematica en la
carrera de Licenciatura en Contabilidad y Finanzas de la Universidad de Ciego de
Avila “Maximo Gémez Baez”

Instructivo.

Usted debe evaluar en una escala del 1 al 5 cada uno de los aspectos que se
sefialan. La escala seleccionada es en orden ascendente, la excelencia se
corresponde con el nivel 5.
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Cuestionario

13.La carrera de Licenciatura en Contabilidad y Finanzas prepara al
estudiante para identificar y resolver problemas del ambito econdmico
mediante la utilizacion de métodos matematicos.

1123 (4|5

14.En las clases de Matematica se significa la importancia de los métodos
matematicos estudiados para la solucion de los problemas de la realidad
econdmica.

1123 1415

15.En las clases de Matematica se presentan situaciones problémicas de la
realidad econdmica, que requieren de métodos matematicos para su
solucién como via motivadora para la apropiacion de los contenidos.

1123 1415

16.En las clases de Matematica se resuelven problemas contextualizados a la
realidad econdmica de manera frecuente.

1123 1415

17.Se exige la interpretacion de las soluciones matematicas de los problemas
econdmicos que se resuelven en las clases de Matematica, en
correspondencia con la aplicabilidad econémica del resultado.

11231415

18.Se logra una acertada vinculacion entre las asignaturas de Matematica y
las del perfil profesional para que en estas ultimas se puedan retomar los
meétodos matematicos estudiados como via de solucion de los problemas
de la realidad econdmica.

1123 1415

19.En las actividades docentes de las asignaturas de Matematica se incentiva
el debate para la busqueda del método de solucion de los problemas que
se presentan y que se resuelven mediante métodos matematicos.
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20.Se orientan tareas extra clases en las asignaturas de Matematica que
exigen la identificacion de problemas del ambito econdmico que requieren
de la utilizaciéon de métodos matematicos.

1123 1415

21.Se logra una relacion entre las asignaturas de Matematica que posibilita la
sistematizacion de los contenidos.

1123 (4|5

22.Se logra una relacion entre las asignaturas de Matematica con otras del
perfil profesional que posibilita la sistematizacion de los contenidos
matematicos.

1123 1415

23.Se orientan en las asignaturas de Matematica tareas investigativas donde
el estudiante tengan que descubrir el método de solucién de los problemas
que se le presentan mediante la busqueda e indagacion.

11231415

Anexo 4. Encuesta a profesores de la carrera de Licenciatura en
Contabilidad y Finanzas

Compairieros (as) profesores:

En la Universidad de Ciego de Avila realizamos una investigacion con la finalidad
de diagnosticar las insuficiencias que se presentan en el proceso de formacion
matematica en la carrera de Licenciatura en Contabilidad y Finanzas que limitan
la practica socio-profesional del estudiante.

Objetivo: Caracterizar la dinamica del proceso de formacion matematica en la
carrera de Licenciatura en Contabilidad y Finanzas de la Universidad de Ciego de
Avila “Maximo Gémez Baez”

Instructivo.

Usted debe evaluar en una escala del 1 al 5 cada uno de los aspectos que se
senalan. La escala seleccionada es en orden ascendente, la excelencia se
corresponde con el nivel 5.
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Cuestionario

24 La carrera prepara al estudiante para identificar y resolver problemas del
ambito econdmico mediante la utilizacién de métodos matematicos.

1123 (4|5

25.En la asignatura que imparte se significa la importancia de los métodos
matematicos estudiados para la solucion de los problemas de la realidad
econdmica.

1123 1415

26.En la asignatura que imparte se resuelven problemas contextualizados a la
realidad econémica de manera frecuente.

1123 (4|5

27.Se exige la interpretacion de las soluciones matematicas de los problemas
economicos que se resuelven, en correspondencia con la aplicabilidad
economica del resultado.

1123 1415

28.Se logra una acertada vinculacion entre las asignaturas de Matematica y
las del perfil profesional para que en estas ultimas se puedan retomar los
métodos matematicos estudiados como via de solucion de los problemas
de la realidad econdémica.

11234 |5

29.En las actividades docentes de las diferentes asignaturas de la carrera se
incentiva el debate para la busqueda del método de solucién de los
problemas que se presentan y que se resuelven mediante métodos
matematicos.

11231415

30.Se orientan tareas extra clases en las diferentes asignaturas de la carrera
que exigen la identificacion de problemas del ambito econdmico que
requieren de la utilizacién de métodos matematicos.

1
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31.Se logra una relacion entre la asignatura que imparte y las de la disciplina
Matematica como via de sistematizacion de los contenidos matematicos.

1123 1415

32.Se retoman constantemente los métodos matematicos en las clases de la
asignatura que imparte, en las tareas investigativas y la practica laboral,
para enfrentar problemas del ambito econémico.

1123 1415

33.Se orientan en la asignatura que imparte tareas investigativas donde el
estudiante tenga que descubrir el método de solucion de los problemas que
se le presentan mediante la busqueda e indagacion.

1123 1415

Anexo 5. Consulta a posibles expertos

Compariero (a): Se solicita su cooperacion para valorar los resultados obtenidos
en la investigacion realizada sobre “El proceso de formacion matematica en
carreras de ciencias econdémicas”, por lo que nos gustaria conocer sobre aspectos
relacionados con su conocimiento del tema, para lo cual le solicitamos la
informacion que se relaciona a continuacion.

Datos Generales
Formacioén profesional:

Ocupacion actual:

Experiencia en la Educacién Superior:

1. La tabla que a continuacién se le propone constituye una escala ascendente
en relaciéon al nivel de conocimiento (0O al 10). Marque con una cruz (x) en
aquella cuadricula que se corresponda con el nivel de conocimiento que posee
sobre el tema: “Formacién matematica en carreras de ciencias econémicas”.
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10

2. Atendiendo a cada una de las fuentes de argumentacion que se muestran en la siguiente tabla. Marque
con una cruz (X) aquella casilla que mejor refleja el grado de influencia que ésta ha tenido en su nivel de
conocimiento sobre la formacion matemética en carreras de ciencias econémicas.

Grado de influencia de las fuentes en sus

criterios
Fuentes de argumentacion | Muy Alto | Alto | Medio | Bajo | Muy Bajo
(MA) (A) M) B) (MB)

Capacidad de Analisis

Experiencia de orden empirico
(practica profesional)

Experiencia en el desarrollo de
investigaciones teoricas.

Conocimiento del estado actual
del problema.

Comprension del problema
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Anexo 6. Competencia de los posibles expertos

Posibles
Expertos Kc Ka K= (kc + ka) Clasificacion Expertos
1. 0,7 0,8 0,75 Competencia alta X
2. 0,9 0,6 0,75 Competencia alta X
3. 0,6 0,8 0,7 Competencia media -
4. 0,8 0,8 0,8 Competencia alta X
d. 0,7 0,8 0,75 Competencia alta X
6. 1,0 1,0 1 Competencia alta X
7. 0,9 1,0 0,95 Competencia alta X
8. 0,9 1,0 0,95 Competencia alta X
9. 0,7 0,8 0,75 Competencia alta X
10. 0,9 0,8 0,85 Competencia alta X
11. 0,8 0,8 0,8 Competencia media X
12. 1,0 1,0 1 Competencia alta X
13. 1,0 1,0 1 Competencia alta X
14. 0,1 0,5 0,3 Competencia baja -
15. 1,0 1,0 1 Competencia alta X
16. 1,0 1,0 1 Competencia alta X
17. 0,7 0,8 0,75 Competencia alta X
18. 0,7 0,8 0,75 Competencia alta X
19. 0,1 0,5 0,3 Competencia baja -
20. 0,8 0,8 0,8 Competencia alta X
21. 0,8 0,8 0,8 Competencia alta X
22. 0,8 0,8 0,8 Competencia alta X
23. 0,8 0,8 0,8 Competencia alta X

El coeficiente de competencia se determiné mediante la formula: K= " (kc + ka), donde:

Ka - Coeficiente de argumentacion o fundamentacion de sus conocimientos.

Kc - Coeficiente de conocimiento o informacién.

K - Coeficiente de competencia

Si 0,75 <K'= 1,0; entonces el coeficiente de competencia es alto.

Si 0,5 <K =0,75; entonces el coeficiente de competencia es medio.

Si K< 0,5; entonces el coeficiente de competencia es bajo.
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Anexo 7. Encuesta a los expertos seleccionados.

Objetivo: Valorar la pertinencia de la estrategia didactica del proceso de
formacion matematica en carreras de ciencias econdmicas y del modelo de la
dinamica de este proceso.

Datos Generales del experto:
Anos de experiencia como docente en la Educacion Superior:
Categoria Docente:

Titulo Académico:

Grado Cientifico:

Formacién profesional:

Le solicitamos evaluar los aspectos que se relacionan a continuacion con la
finalidad de obtener su criterio acerca de la pertinencia del modelo de la dinamica
del proceso de formacion matematica en carreras de ciencias econdmicas y la
estrategia didactica para su desarrollo. Por favor, en cada caso circule la opcion
que considere se corresponde con su criterio. Emplee para ello las siguientes
categorias:

1- Muy adecuado

2- Bastante adecuado
3- Adecuado

4- Poco adecuado

5- No adecuado

1. El modelo constituye un aporte novedoso, que contribuye a enriquecer la
Didactica de la Matematica para carreras de ciencias econdmicas.

1123 (4|5

2. Los fundamentos epistemoldgicos, que apoyan la construccién tedrica en la
modelaciéon, permiten revelar aquellas categorias que contribuyen a
comprender y explicar la esencia del proceso de formacion matematica en
carreras de ciencias econémicas.

3. Las configuraciones del modelo constituyen procesos que en su interrelacion
posibilitan explicar la dinamica del proceso de formacidon matematica en
carreras de ciencias econdémicas con una orientacion hacia el
perfeccionamiento de la practica socio-profesional de los economistas.

1123 1415
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4. Las cualidades que emergen de las relaciones entre las configuraciones
condicionan el desarrollo de una dinamica del proceso de formacion
matematica en carreras de ciencias econdmicas diferente, que contribuye al
perfeccionamiento de la practica socio-profesional de los economistas.

1123 1415

5. La estrategia del proceso de formacidon matematica en carreras de ciencias
economicas es coherente con el modelo propuesto.

11231415

6. Las acciones de la estrategia posibilitan transformaciones importantes en la
dinamica del proceso de formacion matematica en carreras de ciencias
econdmicas para el perfeccionamiento de la practica socio-profesional de los
economistas.

7. La aplicacion de la estrategia del proceso de formacion matematica en
carreras de ciencias econdmicas es posible realizarla bajo las condiciones
actuales del contexto formativo de la Universidad de Ciego de Avila “Maximo
Gomez Baez’.
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Anexo 8. Procesamiento de datos

Tabla 1
Categorias (Aspectos a evaluar)

11 12 13 14 15 16 17
El B.A M.A B.A M.A M.A M.A B.A
E2 B.A M.A B.A M.A M.A B.A B.A
E3 B.A M.A B.A M.A M.A B.A B.A
E4 B.A B.A A M.A M.A B.A B.A
E5 B.A B.A A M.A M.A B.A B.A
E6 B.A B.A A M.A M.A B.A B.A
E7 M.A B.A M.A M.A M.A M.A A
ES8 M.A B.A A M.A M.A B.A M.A
E9 M.A B.A A M.A M.A M.A M.A
E10 B.A B.A B.A M.A M.A M.A M.A
E11l M.A M.A M.A M.A M.A M.A B.A
E12 M.A B.A M.A M.A M.A B.A M.A
E13 M.A B.A B.A M.A M.A B.A B.A
El4 B.A B.A M.A M.A M.A B.A M.A
E15 M.A A M.A M.A M.A M.A A
E16 B.A A M.A B.A B.A M.A A
E17 B.A M.A M.A B.A B.A A M.A
E18 B.A A M.A B.A B.A M.A M.A
E19 B.A A B.A B.A B.A B.A A
E20 B.A A M.A B.A B.A B.A A




Tabla 2

Frecuencias absolutas de las evaluaciones por indicador

Aspectos| MA BA A PA | Total
11 7 13 0 0 0 20
12 5 10 5 0 0 20
13 9 6 5 0 0 20
14 15 5 0 0 0 20
15 15 5 0 0 0 20
16 8 11 1 0 0 20
17 7 8 5 0 0 20
Total 66 58 16 0 0 140
Tabla 3
Frecuencias acumuladas de las evaluaciones por
indicador
Aspectos| MA BA A PA I
11 7 20 20 20 20
12 5 15 20 20 20
13 9 15 20 20 20
14 15 20 20 20 20
15 15 20 20 20 20
16 8 19 20 20 20
17 7 15 20 20 20

Indice
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Tabla 4

Frecuencias acumuladas relativas de las
evaluaciones por indicador

Aspectos| MA | BA A PA |

11 0.350 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
12 0.250 | 0.750 | 1.000 | 1.000 | 1.000
13 0.450 | 0.750 | 1.000 | 1.000 | 1.000
14 0.750 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
15 0.750 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
16 0.400 | 0.950 | 1.000 | 1.000 | 1.000
17 0.350 | 0.750 | 1.000 | 1.000 | 1.000

Tabla 5

Célculo de puntos de corte y escala de los indicadores

Aspectos| MA BA A PA Suma |Promed.| N-Prom.

11 -0.385 3.490 3.490 3.490 | 10.085 | 2.521 -0.288 [ MvA

12 -0.674 0.674 3.490 3.490 | 6.980 | 1.745 0.488 |BA

13 -0.126 0.674 3.490 3.490 | 7.529 | 1.882 0.351 |BA

14 0.674 3.490 3.490 3.490 |11.144 | 2.786 -0.553 |MA

15 0.674 3.490 3.490 3.490 |11.144 | 2.786 -0.553 |MA

16 -0.253 1.645 3.490 3.490| 8372 | 2.093 [ 0.140 |Ba
17 -0.385 0.674 3490 3490 | 7.269 | 1817 | 0.416 |Ba
Suma |-0.475|14.138|24.430|24.430| 62.523 | 15.631
Promedio N= 2.233
Puntos de | -0.068 | 2.020 | 3.490 | 3.490
corte

Anexo 9. Prueba Pedagdgica

Objetivo: Evaluar el nivel alcanzado por los estudiantes en la solucién de los
problemas economicos, con relacién con la Iégica del razonamiento matematico.

Contenido de la prueba
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1. Dadas las situaciones que se presentan a continuacion identifique cuales se
corresponden con problemas que requieren del uso de las herramientas
matematicas estudiadas para su solucion.

— La Empresa CEPIL fabrica un producto para el cual el costo variable por
unidad es de $ 6.00 y el costo fijo es de $80000. Cada unidad tiene un precio
de venta de $10.00. Determine el nimero de unidades que deben venderse
para obtener una utilidad de $ 60000.00

— La Universidad de Ciego de Avila realiza el pago del salario a sus
trabajadores y requiere contratar al personal idéneo para ello.

— El Departamento de Contabilidad de la Universidad de Ciego de Avila
“‘Maximo Gomez Baez” requiere realizar el inventario fisico de todos los
activos fijos de una empresa.

2. Una empresa textil fabrica un producto cuyo costo variable unitario es de $6 el
costo fijo es de $60. Cada unidad producida tiene un precio de venta de $10. Si
la empresa tiene una ganancia de $800:

a) ¢Qué cantidad de unidades se vendieron?
b) Represente graficamente la funcion C(q).

c) Encuentre que cantidad de unidades debe producir la empresa para no
tener ganancias ni pérdidas.

d) Qué importancia tiene para la empresa conocer la cantidad de unidades a
producir.
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Anexo 10. Prueba Parcial 1 de la asignatura Investigacion de Operaciones

Objetivo: Evaluar el nivel alcanzado por los estudiantes en la solucidon de los
problemas econdmicos, con relacidén con la Iégica del razonamiento matematico.

1. A continuacion le presentamos varios problemas que se presentan en la

Empresa Hidromecanica Ciego Plat de Ciego de Avila. Identifique cudles se
corresponden con problemas que requieren del uso de las herramientas
matematicas estudiadas para su solucion (se excluyen aquellos problemas que
requieran de calculos aritméticos)

— La empresa tiene un terreno rectangular colindante con una de sus paredes
limite de almacén, quiere cercarlo para convertirlo en un area deportiva, para
ello cuenta con 110 metros lineales malla metalica de alta calidad y altos
costos en divisas. Determine las dimensiones del terreno para obtener la
mayor area posible.

— La empresa necesita enviar tres trabajadores, dos Ingenieros en
Maquinarias y uno relacionado con la contabilidad, para mejorar el estatus
competitivo en el mercado, los mismos deben ser conocedores del
rendimiento de la maquinaria en el proceso productivo teniendo en cuenta
indicadores de la contabilidad, como son el rendimiento en la produccion,
uso eficiente de los recursos que se clasifican como materia prima importada
de alto costo en divisas.

. En la Empresa La Cuba de Ciego de Avila se requiere confeccionar una dieta
de manera eficiente con un costo minimo, a partir de una variedad de
alimentos, debiendo satisfacer requerimientos nutricionales minimos de
Niacina, Tiamina y Vitamina C dados por 13, 15 y 45 en gramos por cada
unidad dada de los diferentes alimentos respectivamente. La cantidad de
alimentos a considerar, sus caracteristicas nutricionales y los costos de éstos,
se muestran en la siguiente tabla :

Leche (g/lt) Legumbre g/kg Naranjas g/unidad
Niacina 3,2 4,9 0,8
Tiamina 1,12 1,3 0,19
Vitamina C 32 0 93
Costo 2 $/L 0,2 $/kg 0,25 $/unidad

Construya el modelo matematico y resuelva el problema antes planteado.

3. Considere el siguiente problema de Programacion Lineal. Donde Xj, con
j20, y j=1,2,3, indica las unidades de productos A, B y C a producir
respectivamente. Estas variables estan sujetas a las siguientes
restricciones:

5X1+4X2+7X3 = 9200 Horas del Dpto 1
X1+2X2+ X3 = 750 Kg.de materia prima My
X1+2X2+4X3 4650 Kg. de materia prima M

2X1+ X2+ 3X3 < 2325 Horas del Dpto de pulido

v
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Max Z =17 X1 + 20 X2 + 50 X3 (ganancia)

Apoyandose en el reporte de salida que ofrece QSB responda:

a)
b)

El valor de la variable Xs y su significado en el analisis del problema.

Escoja entre los productos que no se elaboren el que menos afecte el
valor de la funcién objetivo y diga qué efecto tiene en la ganancia maxima
producir 2 unidades de dicho producto.

Si se adopta la decision de aumentar la disponibilidad de las horas del
departamento de pulido en 50 unidades.

Explique qué productos estarian en produccion y cuales no (refiérase a la
base optima).

¢ Este cambio favorece o perjudica el valor de la funcién objetivo? Diga el
valor.
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Anexo 11. Examen Final de la asignatura Investigacion de Operaciones

Objetivo: Evaluar el nivel alcanzado por los estudiantes en la solucidon de los
problemas econdmicos, con relacidén con la légica del razonamiento matematico.

Indicaciones generales

- Visite empresas del territorio e intercambie con sus directivos sobre los
diferentes problemas que en ella se presentan.

- Investigue cuales de los problemas que se presentan son inherentes a su
perfil profesional.

- De los problemas inherentes a su perfil profesional seleccione cuales
pueden ser resueltos utilizando alguna técnica de la Investigacion de
Operaciones.

- Escoja uno de los problemas seleccionados, formulelo, modélelo
matematicamente y resuélvalo utilizando la técnica correspondiente.

- Interprete los resultados obtenidos.

- Elabore las recomendaciones posibles a la empresa desde el analisis de
los resultados obtenidos.

- Elabore un informe de no mas de cinco cuartillas para entregar.
Formato del informe

- Portada: nombre de la universidad, nombre de la Facultad, nombre de la
asignatura, titulo del trabajo donde se identifique la empresa donde fue
realizado el trabajo, provincia y afio calendario.

- Introduccion: Breve descripcion de la Empresa, sus funciones, problematicas
que se presentan y objetivo del trabajo que usted realiza.

- Desarrollo: Planteamiento del problema, modelo matematico, seleccion y
fundamentacion del método de solucion a aplicar, seleccion de la herramienta
computacional a emplear, descripcion de la aplicacion del método y
resultados, retorno de las respuestas al contexto econdmico para evaluar los
resultados obtenidos y realizar recomendaciones a la empresa.

- Conclusiones: Revelar la utilidad de la matematica para la optimizacién de los
procesos economicos, las potencialidades de la computacion y importancia de
los resultados para la toma de decisiones en la empresa.

- Bibliografia consultada (utilizar una norma para su asentamiento).



